
� � ��� ��� 	 �

� � � ��� � � � � 	 � ��� ��� ��� 	 	
� � � 	 � � � � � ���K	
� � �� � ��� � � ��� � � � � � � 	

ÉT+ � 3\0f/15E?-Q43 ] #^d " ¿z3*5 � 0a/102,.'C0^d��1/1F�'*?1ÉT$G0lh��7J � d��1ÅYUl5K$NÉ � ?:Rz3*0DLC$G+Zd��²Æ�'C0./ � 3\0%L�¿z3*'%d��
Ï�5KUI0 � ?²¿z3*+-5 � 0DL%d��©Ç©)43iº � 'C0DL�Ç©)43*0%LDd��1XY'C0%L�Î � 3*0DL%d��19<3\+.LV3*+-$Z,©Î � 3\0%L%d��Y9f)D[o$G$Z>|9<3*#DF�'C)D>^d��
j � F 9f)%5E>%'�R²0%$�UCd��YÃ²$ � 3�{13*?.$Z+@3*?-+Gd # 9<3*+ ] 6¤3*)%5K#2)%?Gd���¿S+ � ?-, � 043Ä6 'CQA$G? ] )^d��`9 � +-'�6�'�RS'��-' R²?-P � d��

ÉS+.) ] $tÃ²'C)D,Gd # { � P2# � 5^;l#43*#^d " � ;I#43*0%$µ;I,@3*+.P(d��	" � J*$Z,@3*5 � 0�Ë�3\?.? � 5E$�J " "
Ã²$GQA'C+:,²Q%+.$ZQ43*+.$Z><BVU�Ç©)43iº � 'C0DL�Ç©)43*0%L " �

!#"$! �����!������|� ���Z��

8=F�Q7$Z+ � 3\5¤Â � 5 � ?Y¿z3\043*>43"�¦?Y5E3*+.LC$Z?-,1Q%+.'I>%) ] $G+1'*[ ] +-)%>%$x' � 5 3*0%>|3�Fq3��-'*+1Q%+-'l>D) ] $Z+Y'*[�043i,@)%+.3*5�LC3*?Gn18¢,
� ?	3*5E?-'q,@#D$x5È3*+-LC$G?:,Y+-$Zw40%$Z+�3*0%>|F�3*+-P*$Z,.$G+Y'\[Q7$�,@+.'*5E$G)DF QD+.'I>%) ] ,.?&%f?.'*5E>�Q%+ � F�3*+ � 5KUq)%0%>%$Z+Y,@#%$Äc�?-?.'
B%+.3*0%>'%vR � ,.#Ì3 ] 'V3*?:,-h¢,.'\h ] 'V3*?:,q?-)%Q%Q%5uUÍ0D$Z,=RT'C+.PÍ3*0%>s3OF�3��-'C+W?.)%QDQ%5 � $G+�'*[�QA$Z,@+-' ] #D$GF �E] 3\5E?Gns" #%$
Ã²$G?.'*)%+ ] $G?WX � J � ? � '*0OF�3*043*L*$G?N8=F�QA$G+ � 3*5�� ?N043\,.)%+@3*5 h=+-$G?.'*)%+ ] $q'CQA$G+.3\, � 'C0%?µ3*0%> � ?t5E' ] 3i,@$G> � 0Ê¿z3\5ELV3*+:UCd
/	5KB7$Z+-,@3Dn8¢, � ?©3ÄFq3��-'*+ >%$ZJ*$G5E'*Q7$Z+1'*[!¿z3*043\>43"�¦?©J\3*?:,1+-$G?-$G+-J*$G?1'*[!' � 5^?@3\0%>%?²,@#%+-'C)%LC# � ,.?²'CQ7$Z+@3\, � 'C0�3i,
¿S'C5K>�Î´3*P\$*d(/	5KB7$Z+-,@3Dd%3*0D> � ,@? Q43*+:, �K]G� Q%3\, � 'C0 � 0�;IUI0 ] +.)%>D$x¿z3*0%3*>43Dn

/z,�¿S'C5K>ÄÎ´3*P*$\dV/	5EBA$G+:,b3Dd\8=F�QA$G+ � 3*5lÂ � 52)%?-$G?3 ] U ] 5 �K] ?:,@$�3\F�?:, � Ft)%5È3\, � 'C0NQ%+-' ] $G?.?�,@'YQ%+-'l>D) ] $z#D$�3�J2U
' � 5^[o+.'CF ' � 5�?@3*0%>D?	[o'C+.F�3\, � 'C0%?Zn Ç � LC#<QD+.$G?-?.)%+-$x?-,.$�3*F � ?©LC$Z0%$G+.3\,@$Z>|3\, ] $G0V,.+@3*5�Q%5È3*0V,©[°3 ]G� 5 � , � $Z?GnT" #%$
?-,.$�3*F � ?Y> � ?-,.+ � B%)D,@$Z>�,@#%+-'C)%LC#¶3�Q � QA$G5 � 0%$t?:UI?-,@$ZF 3*0%> � 0 �-$ ] ,@$Z> � 0V,@'q,.#%$Ä+.$Z?.$G+:JC' � +`3\,YRT$G5K5E?Y5K' ] 3\,@$Z>

(�)+*-,�.0/21 � ,�35476 �98 /;:<,�*>=?2)+*-,�.0/21 � ,�35476 �9@+A�B /21 3C=DFEHG-/;/2* � )+*I,�.</;1 � ,�354J )+*-,�.0/21 � ,�35476 �9K 1L,�3L, � MON 6 A G � B ,�=P�QR601TSU)+*I,�.</;1 � ,�354V;W �YX /21L,Z= A�[ , A\8 / � 6<G-1 � / �2]IN = A :<=^1T4_ )+*-,�.0/21 � ,�35476 �a` / � 3T/;1T* [ *b3C=^1T,�6cedf, � 6<*hg-1C= � /;1i)+*-,�.0/21 � ,�354j2)+*-,�.0/21 � ,�35476 � N = A :<=01L4(lke)+*-,�.0/21 � ,�35476 �a` =^3L/21 A 6f6(L(�)+*-,�.0/21 � ,�35476 � d$= � Sm=m3 � M /;no=^*(5?�pfpbqIr0s$t-u0v-w<xfybq{zC|0r

r



N ��� ��� ��� 
���� ��� � �
	 � � 	 � 
 � ��� ���

3\,`3�> � ?-,@3*0 ] $t[o+.'CF ,@#D$ ] $Z02,.+@3*5¤Q%5È3*0V,Y[°3 ]G� 5 � , � $G?Zn�;I,.$�3*F � 0��-$ ] , � 'C0 ] 'C0V, � 02)%$G?�)%0V, � 5�,.#%$Ä' � 5 J � ? ] 'C? � ,=U
� ? ?-) ] #�,.#43\, ,.#%$`' � 5 ] 3*0fB7$`Q%)%F�QA$G>a,@'W?.)D+-[°3 ] $*n

Â � 5�d^RS3\,.$G+N3*0%>�LV3*?N3*+-$�QD+.'I>%) ] $Z>O>D)%+ � 0%La,@#%$�Q%+.'I>%) ] , � 'C0¶Q43*+-,`'\[S,@#D$ ] U ] 5E$�3*0D>¼3*+-$W+.$Z,.)%+.0D$G>
,@'W,@#D$ ] $G0V,@+.3*5´Q%5È3\02, [°3 ]G� 5 � , � $G?Zn�6�+.'I>%) ] $G>�RS3\,.$G+ � ? F � ºl$G>�R � ,.#fF�3*P\$�h=)DQfRS3\,@$Z+	3\0%> � ?z,@+-$�3\,.$G>�3\0%>
+.$Z)%?.$Z>Ê3*?`[o$G$G>ORz3\,.$G+N[o'C+N,.#%$�?-,@$G3*F LC$G0D$G+@3i,@'C+-?Gnf" #%$qQ%+-'l>D) ] $Z>vLV3*?N?.)%QDQ%5E$ZF�$Z02,.?µ,.#%$qQ%)D+ ] #43*?-$G>
043\,.)%+@3\57LV3\?T)%?-$G>�3*?�[o)%$G5([o'C+,@#%$1?-,.$�3*FHLC$G0D$G+@3i,@'C+-?Gn�" #%$YQD+.'I>%) ] $Z>�' � 5 � ?TQD+.' ] $G?-?.$Z>�,.'t+-$GF�' J*$	?.3*0%>
3*0%>�Rz3\,.$G+Zn18¢, � ?²,@#%$Z0�> � 5K)D,@$Z>�R � ,@#�3�5 � LC#V,@$G+©#VUI>%+.' ] 3*+-B7'*0Ê¾�-> � 5E)D$G0V, 72ÀS,.'qF�$G$Z,	Q � QA$G5 � 0%$�J � ? ] 'C? � ,=U
?.QA$ ]Z� w ] 3\, � 'C0%?Zn�" #%$µ> � 5E)l,@$G>�B � ,@)%F�$G0 � ? ?.'C5K>a,@'�+.$Zw%0%$G+-?Gn

" #%$G+-$N3*+.$Y,.#%+.$Z$ ] $G0V,@+.3*5^Q%5E3*0V, [°3 ]G� 5 � , � $Z?S3i,©¿S'C5E>�Î´3*P\$*n/½,@'\,b3*5^'\[ �L,*mCmtRT$G5E5K?z#43�JC$`BA$G$Z0�>%+ � 5K5E$G>
,@'�>43\,.$q'*[zR²# �E] # �Ve\mCm�3\+.$q?:, � 5E53 ] , � J*$*nfc3 ] #¼RT$G5K5 � ?t3*?-?.' ]G� 3\,@$Z>OR � ,.#v3f? � 0DLC5E$�Q%5È3\02,Gna" #%$�'C5K>%$G+
RT$G5E5K?`#43�JC$ ] 'CF�Q%5E$�,@$G>¶)%Q�,@' �m ] U ] 5K$G?N'*[z?:,@$�3\F � 0%Lf3*0%>¼QD+.'I>%) ] , � 'C0£nq{©$ZR RT$G5K5E?N3*+.$WQA$G+ � 'I> �E] 3*5E5uU
3*>%>D$G>^nf" #%$q>D)%+@3\, � 'C0�'*[z,.#%$q?:,@$G3*F � 0%L�3*0%>vQ%+-'l>D) ] , � 'C0OQ%#43*?-$G?t>D$GQA$G0%>%?t'C0¼,@#D$�3*LC$�'*[z,.#%$�RT$G5K5�n
" #%$N?-,.$�3*F � 0%L�Q%#43\?.$N5È3*?:,@? [o+.'CF eMNW,.'�F�'C+-$`,.#43*0 �,*mW>43�UI?Gnz" #%$NQ%+-'l>%) ] , � 'C0 ] U ] 5K$N5E3*?-,.?©[o+-'CF �m*m
,@' !.*mCmÄ>43�Ul?Zn

/	0 � F�Q7'*+-,b3\02, � ?.?-)%$N+.$G5E3\,@$Z>a,@'Ä,@#%$N'CQA$G+.3\, � 'C0a'*[ ,@#%$t¿S'C5E>fÎ´3*P\$N?:UI?-,@$ZF � ?zR²#%$�,@#%$Z+1,@#D$NQA$G+:[o'C+:h
F�3*0 ] $W'*[T,@#%$�'�JC$Z+@3*5K5�?-UI?-,.$GF ] 3*0�B7$�'CQD, � F ��� $G>^n�Ï � JC$Z0�,.#%$WJ*3\?-,µ? ] 3\5E$W'*[S,.#%$�'CQ7$Z+@3\, � 'C0�3*0D>O,@#D$
] '*F�Q%5 �E] 3\,@$Z> � 02,.$G+->%$GQA$G0%>D$G0 ]Z� $G?t'*[ ,@#%$�?-UI?-,.$GFfd¤w40%> � 0%L<3*0v'CQD, � F�3*5!?:,@+@3i,@$GL\UO[o'C+`,@#D$q$G0V, � +.$�'CQA$G+:h
3\, � 'C0�?.$Z$GF�?µ,@'�B7$�3*0 � F�Q7'C?-? � B%5E$x,@3*?.P�3\,N,@#%$Ww4+-?-,xL*5È3*0 ] $*na8¢,NRz3\?t>%$ ]G� >D$G>vBVU¶,@#%$�LC+.'*)%Q¼>%)D+ � 0DL
,@#D$µRT'C+.P2?.#D'CQ�,@#43i,Y?.'*5KJ � 0%Lq3�? ] 3*5K$G>lh¢>%'�R²0<JC$Z+.? � 'C0|'*[!,.#%$tQD+.'CB%5K$GF RT'C)%5E>�B7$µF�'*+.$NQ%+.'I>%) ] , � J*$*n18¢,
RS3*?�3*+-LC)%$G>�,@#43\,Y3qQ%+-'CB%5E$ZF R � ,@#<Fq3*0VU�[o$ZRT$G+1RS$Z5E5E? ] 'C)D5E>�#%$Z5EQf,@#%$xL*+.'C)%Q�,@'�)%0D>%$G+-?-,b3\0%>�,@#%$µ[o)%5E5
Q%+-'CB%5E$ZF
BA$Z,-,@$G+©3*0D>f,.' � >%$G0V, � [�U�?-) � ,@3*B%5K$�Fq3\,.#%$GF�3\, �E] 3\57F�'l>D$G5E?Zn

" #%$Yw4+-?-, Q43\+-,z'\[�,@# � ?S+.$ZQ7'*+-, ?-)%F�F�3*+ ��� $Z?�,.#%$Y> � ? ] )%?.? � 'C0%?²3\0%>q,@#D$YF�'I>%$Z5E?�Q%+.'CQA'C?-$G>a[o'C+z3N[o'C)%+:h
RT$G5E5TQ%+.'*B%5E$ZF�n<M � ,@#¼,.#%$�#%$Z5EQp'*[²'*)%+ � 0D>%)%?-,.+ � 3*5TQ%3*+-, �E]G� Q43*0V,@?N[o+.'CF 8=F�Q7$Z+ � 3*5TÂ � 5�d RS$a#43�J*$aFq3*>D$
?.) � ,b3\B%5E$µ3*?.?-)%F�QD, � 'C0%?1[o'*+1,@#D$t'CQA$G+.3\, � 'C0 ] 'C0%> � , � '*0%?	3\0%> ] '*0%?-,.+@3 � 02,.?�3*0%>�[o'C+.Fx)D5È3\,.$G>�,.#%$tQD+.'CB%5K$GF
)%? � 0%L�?.$�JC$Z+@3*5T3*Q%Q%+-'V3 ] #%$Z?Gn�Ã©$Z?.)%5u,@?`RS$Z+.$�'CBD,@3 � 0%$Z>|[o'C+�?.'CF�$W'*[�,@#%$WF�'l>%$Z5E?Zn�ÉT$ ] 3\)%?.$W,@#%$WF�'l>D$G5E?
3*+-$Y0%'C0%5 � 0%$G3*+Gdl'C0%$Y'\[ ,.#%$�F�3��-'C+S> � & ] )%5u, � $G?z3\?.?.' ]G� 3\,@$Z>aR � ,@#�,.#%$G?-$�F�'I>%$Z5E? � ?S,@#%3\, � ,zB7$ ] 'CF�$G?SJ*$G+:U
$�ºlQA$G0%? � J*$ ] 'CF�Q%)D,@3\, � 'C043*5K5KUf,@'�w%0%>v,@#%$�?.'C5K)D, � 'C0¶R²#%$G0v,.#%$q? ��� $�'*[z,.#%$qQ%+-'CB%5K$GF LC+-' R²?Zn<8=0v'\,@#%$Z+
RT'C+.>%?Zd � ,�B7$ ] 'CF�$G? � F�Q%+@3 ] , �K] 3*5TR²#%$G0s,.#%$<02)%FtB7$Z+q'*[YRT$G5K5E?�+.$G3 ] #%$G?�,@#%$�5E$ZJ*$G5©'*[Y,.#%$�¿S'*5E>ÌÎ´3*P\$
?-UI?:,@$GFfn

" #%$�?.$ ] 'C0%> Q43*+:,�'*[µ,.#%$¶+.$ZQ7'C+:,�> � ? ] )%?-?.$Z?�3p0%$ZR 3*Q%Q%+-'V3 ] #�R²# �E] #�RS3*?�>%$ZJ*$G5E'*Q7$Z> 3\[�,.$G+a,@#D$
RT'C+.P2?.#D'CQÊB2Uv3<?.F�3*5K5E$G+NLC+-'C)%Qv'*[©QA$G'CQD5E$*n<8¢,x,@)%+-0%?x'C)l,x,@#43i,t,@#D$�Q%+.'*B%5E$ZF ] 3*0pB7$�[o'C+.Ft)%5È3\,.$G>p3\?
3p5 � 0%$�3*+aQD+.'CLC+.3*F�F � 0%L}¾o'C+�5 � 0D$�3*+�'*QD, � F � � 3\, � 'C0(ÀÄQ%+-'CB%5E$ZF � 0�R²# �E] #�,@#%$�? � � $¶'*[N,@#%$¶Q%+-'CB%5E$ZF � ?
0%'*,�+-$G5E3\,@$Z>Ì,@'v,@#D$|0I)DFxB7$Z+�'*[`RS$Z5E5E? � 0Ì,@#D$|?.)%F�Fq3\+-Us3*? � 0Ì,.#%$|0%'C0lh¢5 � 0%$�3*+q3*Q%Q%+-'V3 ] #^d	3\,a5K$�3*?:,
)%0%>D$G+�?.QA$ ]G� 3*5 ]G� + ] )%F�?:,b3*0 ] $G?Zn}ÉS'*,.# ] 'C0V, � 0I)D'C)%?W, � F�$q[o'C+-Fx)%5E3\, � 'C0Ê3*0%>Ê,@#%$f> � ? ] +-$Z,.$f, � F�$a5 � 0D$�3*+
Q%+-'CLC+@3\F�F � 0%Ly¾°Î´6TÀÄ3*QDQ%+.'V3 ] #Ì3*+-$�> � ? ] )%?.?-$G>^n}" #%$�Î´6 [o'C+.Ft)%5È3\, � 'C0 ] 3*0sBA$aJ � $ZRT$G>Ì3*?q3¶?.QA$ ]Z� 3*5
> � ? ] +-$Z, ��� 3i, � '*0f¾°F�3iº � F ���G� 0%L©?.$�/2)%$Z0 ] $�À�'*[A,@#D$ ] 'C0V, � 0I)D'C)%?Q%+.'*B%5E$ZF�n¤Ã©$Z?.)%5u,@?�)%? � 0%L�,@#D$1Î´6v3\Q%Q%+.'C3 ] #
3*+-$1Q%+-$G?-$G0V,@$Z>�[o'C+�3N,@$Z?-, ] 3*?-$1R � ,@# �Ce*mCmYRS$Z5E5K?S3\,,.#%$	BA$GL � 0%0 � 0%LN3*0%>�3\0%'*,@#D$G+ .CmCmCm`0%$ZR}RT$G5K5E?�3*>%>D$G>
>%)%+ � 0%L�,.#%$W'CQA$G+@3i, � '*0|'*[,@#%$W?-UI?:,@$GFfd�R²# �E] # � ? ] 'CF�Q43*+.3*B%5E$µ,@'a,@#%$Ä? ��� $Ä'*[T,.#%$�¿S'C5K>OÎ´3*P\$W?-UI?-,.$GFfn
/ 02)%FxBA$G+	'*[�? � F�Q%5 � w ] 3\, � 'C0%?©3*+.$tFq3*>D$µ[o'C+	,.#%$t,.$G?-, ] 3*?.$\nt&4'C+1$�ºD3*F�Q%5E$\d7RT$W3*?.?-)%F�$G>|,@#43i,`3*5E5´,@#D$
RT$G5E5K?	3\+.$µ,.#%$t?.3*F�$t3*0D>�,@#D$tQA$G+-[o'*+.F�3*0 ] $N'*[!,.#%$µRT$G5K5E? � ?©P20%'�R²0^n1MO$t#43�J*$Ä3*5E?-'q3\?.?.)DF�$Z><,@#43i,	,@#D$
Q%+ �E] $�'\[¤,@#D$N' � 5^3\0%> � 0V,@$G+-$G?:,1+.3\,@$`3\+.$`L � J*$G0^n

" #%$x'C+-LV3*0 � � 3\, � 'C0f'*[!,.#%$t+-$G?:,�'*[!,.# � ?1+.$GQA'C+:, � ?13*?©[o'C5E5K' R²?Zn²8=0�;l$ ] , � '*0|eq3q>D$Z,b3 � 5E$Z>�>D$G? ] + � QD, � 'C0
'*[^,.#%$	¿S'C5E>�Î´3*P*$1?-UI?-,.$GF � ?�L � J*$G0^d2R²# �E] # � ?[o'C5E5K'�RS$Z> � 0�;l$ ] , � 'C0 �µBVUW,@#%$©0%'C0%5 � 0%$G3*+F�'I>%$Z5E??-,.)%> � $Z>
>%)%+ � 0%L�,@#%$qRT'C+-PI?-#%'CQ^n|8=0y;I$ ] , � 'C0F�%d¤RT$ � 0V,@+-'l>%) ] $�,.#%$�5 � 0%$G3*+µF�'I>%$G5K?N[o+-'CF ,@#%$q[o'*5E5E'�Rzh¢)%Q¼?:,@)%>DU

�



����� � � 
 � � � � 	�� � 	 � 
 � � � � ��� g

3\[�,.$G+z,@#D$`RT'C+-PI?-#%'CQ^n�/ > � ? ] )%?-? � 'C0�'\[¤QA'C?.? � B%5K$�> � +-$ ] , � '*0%?z[o'C+z[o)D,.)%+.$`?-,.)%>DU � ? L � J*$G0 � 0�;l$ ] , � 'C0 ,ln

!#"�� � �������G��� � �3�!�©����<���Z��

" #%$<¿S'C5E>ÍÎ´3*P*$f[°3 ]G� 5 � , � $Z? ] 3*0sBA$aJ � $ZRT$G>}3\?q3 ] 'CF�Q%5K$�ºÊ?:Ul?:,@$ZF�n�ÂY0%$�'*[1,@#%$ ] #43*5K5E$Z0%LC$G?W[o'C+Ä,@#D$
LC+-'C)%Q � ?N,.' � >%$G0V, � [�U|,@#%$�F�'*?-, � F�Q7'*+-,b3\02,`[o$G3\,@)%+-$G?µ'*[z,@#D$q?-UI?:,@$GF�3*0%>O,@'�[o'*+.Fx)%5E3\,@$x,.#%$qQD+.'CB%5K$GF
F�3\,@#%$ZFq3i, �E] 3*5E5uUW)%0%>%$Z+²+.$�3\?.'C043\B%5E$N3*?-?.)%F�QD, � 'C0%?Zn

/1[�,.$G+`5E$Z0%L*,@#VU¶> � ? ] )%?.? � 'C0%?N3*F�'C0%La,.#%$�L*+.'C)%Q � 0 ] 5K)%> � 0DL�,@#%$ � 0%>D)%?-,.+ � 3\5!Q43*+:,@0%$Z+.?Gd´RT$�F�3*>%$Ä,@#D$
[o'C5K5E'�R � 0%Lt'CB%?.$Z+-J\3\, � 'C0%? "*3*?-?.)%F�QD, � 'C0%?Zn

6 " #%$1' � 5DQ%+.'I>%) ] , � '*0q3*0D>q?-,.$�3*F ] 'C0%?.)DF�QD, � 'C0�'*[£$�3 ] #qRT$G5K5 � ?�0%'*,�P20%'�R²0 � 0�LC$Z0%$G+.3*5�n!/ ]G] )%+@3\,.$
Q%+-$G> �K] , � 'C0W+.$ /2) � +-$G?�>%$Z,@3 � 5K$G>WF�'I>%$Z5E5 � 0%L	)D? � 0DL	�4) � >�>DUI043*F �E] ?�3*0D>�?:,b3\, � ?-, �E] 3*5D,@'I'C5K?Gn!Ç©'�RS$�JC$G+Zd
'C0|,.#%$Ä? ] 3*5E$x'\[T,.#%$�¿S'C5E>¶Î´3*P\$W'CQ7$Z+@3\, � 'C0£d � , � ?Y0%'\,`)%0%+.$G3*?.'*043*B%5K$x,@'aF�'l>%$Z5�,.#%$WQ%+.'I>%) ] , � '*0
3*0D>�?-,.$�3*F ] 'C0D?.)%F�QD, � 'C0�BVU<3q? � F�Q%5K$`Fq3\,.#%$GF�3\, �E] 3\5^[o'C+.Fx)D5È3DdAB43*?-$G>|'C0<,.#%$t>%3\,b3�[o+-'CF w4$G5K>
'CQA$G+.3\, � 'C0%?Zn!"�UIQ �K] 3*5K5KU*dl,@#D$�Q%+.'I>%) ] , � '*0a+@3\,.$ � ?z# � LC# � 0�,@#%$�$G3*+.5uUq?:,b3*L*$G?²3*0%>a>D$ ] +-$�3*?-$G?13*?z,@#D$
RT$G5K5E? BA$ ] '*F�$`'C5K>^n

6 " #%$	3 ] ,.)43*5 ] 'C?-,T'*[�>%$�JC$Z5E'CQ � 0%Lµ3*0%>qF�3 � 02,@3 � 0 � 0%L	RT$G5K5E?�>%)%+ � 0%LNQ%+.'I>%) ] , � 'C0 ] U ] 5E$Z?T'\[�,@$G0�J\3*+ � $G?Gd
>%$ZQ7$Z0%> � 0%Lq'C0fF�3*0VU�[°3 ] ,.'C+.?Zn &4'C+ ? � F�QD5 �E]Z� ,=U*dlRT$µR � 5K5^)%?-$x3*0f$GF�Q � + �E] 3*5£[o'C+-Fx)%5È3twD,.,@$Z>�,.'�,@#D$
w4$Z5E>�'CQA$G+.3\, � 'C0a>43\,@3Dn

6 MO$`+.$ ] 'CLC0 � � $`,@#43i, RS$Z5E5E?©3*+-$ � 0fLC$G0%$Z+@3*5�> � Á7$G+.$Z0V,�nM¼$µ3*?.?-)%F�$N,.#43\, ,@#D$ZU ] 3\0<BA$ ] 3\,@$ZLC'C+ ��� $Z>
� 02,.'µ> � Á7$G+.$Z0V, ] 5E3*?.?-$G? �![o+.'CF LC'I'I>�RT$G5K5E?R � ,@#�# � L*#�Q%+-'l>D) ] , � 'C0�5E$ZJ*$G573*0%>�5E'�R ] '*?-,S,.'tB43\>q'C0%$Z?
R � ,@#�5E'�R Q%+.'I>%) ] , � '*0^n

6 " #%$¼?-,@$G3*F � ?<> � ?-,.+ � BD)D,@$Z> [o+.'CF ,.#%+.$Z$vQ%5È3\02,.?<,@'ÍRS$Z5E5E?<3\,�J\3*+ � 'C)%?f5E' ] 3i, � '*0%?f,.#%+.'*)%LC#½,@#D$
Q � Q7$Z5 � 0%$G?ZnÄ/HF�3 � 0|Q%#VUl? �E] 3*5 ] 'C0%?:,@+.3 � 0V, � ?�,.#%$W>43 � 5uU�3�J\3 � 5È3*B%5K$x?-,.$�3*FfnW8=0O+-$�3*5 � ,=U*d^,@#%$W?-,.$�3*F
3�J\3 � 5E3*B%5K$T,@'`RT$G5E5K?3*5E?-'`> � Á7$G+-?[o+-'CF 'C0D$©5K' ] 3\, � 'C0x,@'N3*0D'*,@#%$Z+Gn�Ç©'�RS$�JC$G+ZdD[o'C+�? � F�Q%5 �K]G� ,=U*d\RT$©R � 5E5
3*?-?.)%F�$t,.#43\,	,.#%$x5K' ] 3\, � 'C0f[°3 ] ,@'*+ ] 3\0|B7$ � LC0%'*+.$G>�3*0%>�,@#D$t'C0%5uU ] 'C0%?:,@+.3 � 0V, � ?1,@#D$µ,@'\,b3*5 >43 � 5KU
3�J\3 � 5E3*B%5K$	?-,.$�3*Ffn

6 " #%$�' � 5�+.$ ] '�JC$G+-$G>½[o+-'CF ,@#D$�RT$G5K5E?¼¾oR � ,.# RS3\,.$G+Gd�?.3*0%> 3*0%> LC3*?bÀ � ?�
 ] 5E$G3*0%$Z> )%Q �ud�> � 5E)D,.$G>^d
,.+@3*0%?-Q7'*+-,@$Z>^d%3\0%>�?.'*5E>^n!" #D$YRz3\,.$G+ � ?T,.+.$G3\,@$Z>�3*0%>�+-$ ] U ] 5E$G>aB%3 ] P�,.'t,@#D$Y?-,.$�3*FHQ%5È3\02,.?z3*?TQ43*+:,
'*[,.#%$xRz3i,@$G+`?-)%Q%Q%5uU�0%$Z$G>%$Z>O[o'C+YL*$G0%$Z+@3\, � 0%L�,.#%$Ä?-,.$�3*Ffnt" #%$Z+.$ � ?`3�5 � F � ,©'C0|,@#D$W3*F�'*)%0V,�'*[
RS3\,@$Z+�,@#43\, ] 3*0�B7$Ä)%?-$G>¼3\,N3aL � J*$G0¶, � F�$*ntÇ1'�RT$ZJC$Z+Gd ,@# � ? ] 'C0%?:,@+.3 � 0V, � ? ] 'CF�Q%5E$�,@$G5uU � LC0%'C+-$G>^n
" #%$�Q%+ �E] $�'*[©,@#%$ ] +.)%>%$�' � 5 � ?x'CBVJ � 'C)%?-5KUOJC'C5E3\, � 5E$*n�Ç©' RT$ZJ*$G+ZdSRS$aR � 5E5 � LC0%'*+.$q,.#%$�?-,@' ] #43*?:, �K]
043i,@)%+-$N'\[�,.#%$`' � 57Q%+ �K] $N3*0%>�,@+-$�3\, � ,©3*?²3 ] 'C0%?:,b3*0V,�n

6 /10%'*,@#D$G+ÄQ%#VUI? �K] 3*5 ] 'C0%?-,.+@3 � 0V, � ?t,.#%$a>43 � 5KUO' � 5�Q%+-'l>%) ] , � 'C0v[o'C+t,.#%$a$G0V, � +.$a?:UI?-,@$ZF ¾�3*0p)DQ%Q7$Z+
BA'C)%0%>4À >D)%$�,@'W,@#%$N3*B � 5 � ,=U � 0a,@+@3\0%?.QA'C+-,@3\, � 'C0f3*0%>�,@+-$�3\,.F�$Z02,.?Gn" #%$ ] 'C0D?-,@+.3 � 0V,©'C0�$�3 ] # � 0D> � h
J � >D)43*5*RT$G5K5 � ?�5K' ] 3\, � 'C0Y>%$ZQ7$Z0%>%$G0V,Gn�Ç1'�RT$ZJC$Z+Gd*RT$�R � 5K5 � L*0%'C+.$�,@# � ?´3*0%>`'C0%5uU � F�QA'C?.$�3 ] 'C0%?-,.+@3 � 0V,
'C0a,.#%$�,@'*,@3*5^Q%+-'l>%) ] , � 'C0�5E$�JC$G5�n

6 c ] '*0%'CF �E]N] 'C0%? � >%$Z+@3\, � 'C0fQ%+-' J � >%$G?	3q5E'�RT$G+©B7'C)D0%>�'C0f,@#%$µQ%+.'I>%) ] , � '*0<5E$�JC$Z5�d(R²# �E] #�5 � P\$G5KU�B7$�h
] 'CF�$Z? � F�QA'C+:,b3*0V,`'C0%5uU|,@'�RS3*+.>%?N,@#%$�$G0D>v'*[S,.#%$q$Z0V, � +-$�'*Q7$Z+@3\, � 'C0^n�/	LV3 � 0^d�3 ] 'C0%?:,@+@3 � 0V,µR � 5E5
'C0D5KU�BA$`Q%5È3 ] $G>�'C0�,@#D$`,.'*,b3\5^Q%+.'I>%) ] , � 'C0�5E$ZJ*$G5�n

�



�m ��� ��� ��� 
���� ��� � �
	 � � 	 � 
 � ��� ���

6 & � 043*5K5KUCd�,@#%$a)%0 � ,Ä5 � [�, � 0%L ] 'C?-,<¾°_	Î ¿ À�d!>D$Zw40%$Z>s3\? ] 'C?-,W> � J � >%$Z>ÊB2UO,@#%$�' � 5SQ%+-'l>D) ] , � 'C0 � ?x'*[
Q%+.3 ] , �E] 3*5 ] 'C0 ] $G+-0^d¤R²# �K] #p3*Q%QA$�3*+-?x3*?t3 ] 'C0%?-,.+@3 � 0V,�naM¼$�B7$Z5 � $ZJC$�,@#43i, � [S,@#D$q+ � LC#V,t'*B"�-$ ] , � J*$
[o)%0 ] , � 'C0 � ? ] #%'*?.$G0£d(,.# � ? ] 'C0%?-,.+@3 � 0V, � ? 5 � P*$Z5KU�?.3\, � ?-w4$Z><3\)D,@'CF�3\, �E] 3\5E5KU*n

8=0�5 � LC#V, '\[�,.#%$`'CB%?.$Z+-J\3\, � 'C0%?z[o+-'CF
w4$Z5E>�'CQA$G+.3\, � 'C0a>43\,@3�3\0%><3\?.?.)DF�QD, � 'C0D? Fq3*>D$`3*B7'�J*$*d4RS$`0%'�R
� 0V,.+.'I>%) ] $�,.#%$`>43 � 5uUqQD+.'I>%) ] , � 'C0a[o)%0 ] , � 'C0a[o'C+²3x,=UIQ �E] 3*5^RS$Z5E5��¾��-À�� !N���� ��� � � � �
	 �
R²#%$Z+.$��� m � ?`,@#%$�, � F�$�¾°F�$�3*?-)%+.$Z> � 0O>43�Ul?t? � 0 ] $�,.#%$�BA$GL � 0%0 � 0%L�'\[ ,@#%$�'CQ7$Z+@3\, � 'C0O'*[z,.#%$qRT$G5E5ÈÀ�n
6�+.'I>%) ] , � '*0 � ?YF�$�3*?-)%+.$Z> � 0�� � "\>%3�U*nt{©'*,@$µ,@#43\,	,@#%$ÄQ%+-'l>D) ] , � 'C0 � ?�3�JC$Z+@3*LC$Z>O'�J*$G+Y,@#D$ÄQ%+.'I>%) ] , � '*0
3*0%>�?-,.$�3*F ] U ] 5K$G?N'*[S,.#%$ÄRS$Z5E5�nÄ8=0�+.$G3*5 � ,=UCd´3aRS$Z5E5�'C0D5KU�QD+.'I>%) ] $Z?µ' � 5�R²#D$G0 � , � ? � 0¶,.#%$�Q%+.'I>%) ] , � '*0
] U ] 5E$*n" #%$µ3�JC$Z+@3*LC$Z>�>%3 � 5uU�?-,.$�3*F
+@3\,.$ ] 3*0fB7$`$�ºDQD+.$G?-?.$Z>|3*?©3x[o)%0 ] , � 'C0f'*[ , � F�$�3\?� ¾��-À�� L�,D¾����  À�� ��� "$# ¾ Cn e*À� � "\>43�U*na/	LV3 � 0^d � 0�+.$�3\5 � ,=U*d ,.#%$q?:,@$G3*F � ?`'C0%5uU¶+.$�/2) � +.$Z>¼>%)%+ � 0%Lf,@#%$�?-,.$�3*F ] U ] 5E$Z?Gnf" #%$�3�JC$Z+@3*L*$G>
] '*?-,©'*[�Fq3 � 0V,b3 � 0 � 0%Lµ0%'C+-Fq3*5£Q%+.'I>%) ] , � '*0f'\[!3xRT$G5E5 � ? L � J*$G0�3*?� ¾��-À�� .Cm"2¾����  À � ��� " � � ¾ Cn+�CÀ
� 0�>%'C5K5È3*+-?Gn�/	5E5!,.#%+.$Z$q3\+.$�F�'C0D'*,@'C0 �E] 3\5E5KU�>%$ ] +.$G3*? � 0%L�[o)D0 ] , � 'C0%?Zna& � 043*5E5uU<,.#%$ ] 'C?-,µ'*[ >D$ZJC$Z5E'CQ � 0%L�3
0%$�R½RS$Z5E5 � ?©3*?.?-)%F�$Z>f,.'WB7$N3 ] 'C0D?-,b3\02,�� � n8=0<3\>%> � , � 'C0£dlRT$µ3\5E?.'�3*?-?.)%F�$�,@#43i,©,.#%$`> � ? ] 'C)D02,©+.3\,@$ � ?L � JC$G0�3*?²3 ] 'C0D?-,b3\02,Gn�M � ,@#a,.#%$G?-$t3*?-?.)%F�QD, � 'C0%?zRT$N0%'�R [o'C+-Fx)%5È3i,@$�3x[o'C)%+kh¢RT$G5K5�Q%+.'CBD5E$GFfn

!#"�� � ��� ��� �|����� ��� �s� �������G���

MO$ ] 'C0%? � >%$Z+a3v?.F�3*5K51' � 51w4$Z5E>ÌR � ,@#}'C0%5uUÊ[o'C)%+qRT$G5K5E?Gd²,=RT'y$�º � ?-, � 0%LvRT$G5K5E?a3\0%>Ì,=RS'Ê0%$�R RT$G5K5E?q,.'
BA$�>%+ � 5E5K$G>^n�" #D$ /2)%$G?:, � '*0 � ?µR²#%$Z0pRS$a?-#%'C)%5K>p>%$ZJ*$G5E'*Q7$Z>Ê,.#%$�+-$GF�3 � 0 � 0%L�,=RT'|RS$Z5E5K?t?.'�,.#43\,Ä?-'CF�$
'CB"�-$ ] , � JC$W[o)%0 ] , � 'C0 ] 3*0¼BA$�Fq3iº � F � � $G>£d^?.)%B �-$ ] ,µ,@'f,@#%$ ] '*0%?-,.+@3 � 02,.?µ'*0�,.#%$�QD+.'I>%) ] , � 'C0�5E$�JC$Z5�d )%0 � ,
5 � [�, � 0%L ] '*?-,�d(3\0%>a,@#%$`?-,.$�3*F ] 'C0%?-)%F�Ql, � '*0f+.3\,@$\n

" #%+.$Z$<3\Q%Q%+.'C3 ] #%$G?<¾o,=RT'�'*[1,.#%$GF +.$G5E3\,@$Z>(ÀµR²# �K] #yRT$G+-$�> � ? ] )%?.?-$G>Ì3\0%>y[o'*+.Fx)%5E3\,@$Z>p>%)%+ � 0%L|,@#D$
RT'C+.P2?.#D'CQ�R � 5E5�B7$ÄQ%+-$G?-$G0V,@$Z>¼#%$Z+.$*nxMO$xR � 5K5¤> � ? ] )%?.?�,@#D$Ä?.$GF � h ] 'C0V, � 02)%'C)%?`3\Q%Q%+.'C3 ] #|w4+.?:,�d�[o'C5E5K'�RS$Z>
BVUµ,.#%$S> � ? ] +.$�,@$z0%'*0lh=5 � 0%$G3*+´Q%+.'CL*+@3*F�F � 0%L©3*0%>t,.#%$z>%$ZQD,@#Ih¢w4+-?-,²¾o>DUI043*F �E] Q%+.'CL*+@3*F�F � 0%L2À^3*QDQ%+.'V3 ] #%$G?Zn

�! 
"# $� % �%'&)( ) 	!+!�*&�+,+
	-+
�.�  3 
��	�� ) �
" #%$©Q43*+:, �E]Z� Q43\02,.?!RS'*+.P � 0%L`'C0W,@# � ?3*Q%QD+.'V3 ] #q3*+.$��7�i�/.G�°�*�I¥���I���z z�¸§i�4�Et��*���¸���I¥i��«Y¬D�J	C���i�I¥N«Y¬D�*�I¥i�
�x�i�I¥ @ �°�*�I¥i�!�|�*��¥V�*�@��� @ �°�*�I¥i�10I��¯
�<¬l�u�I�i���£��§����¶�*�@���z�*¬I� ·I¬2t�*�A���%·D�*�£�Y�(�¢�*��2in

M¼$aw4+-?-,�3*?-?.)%F � 0%L�,.#43\,�3*5K5T[o'C)D+xRS$Z5E5E?W3\+.$a'*[©,@#%$a?.3*F�$ ] 5È3\?.?�3*0%>y3�RS$Z5E5 ] 3*0yB7$�,.$G+.F � 0%3\,@$Z>
'C0%5uU|'C0 ] $*nq¿z3*?.$Z?µR � ,@#¶> � Á7$G+-$G0V, ] 5E3*?.?-$G?N'*[SRT$G5K5E? ] 3*0�BA$W,.+.$G3\,@$Z>¼? � F � 5È3*+-5KU*nt" #%$�Q%+.'*B%5E$ZF ] 3\0¼BA$
[o'C+-Fx)%5È3i,@$G>�3\?13\0f'*QD, � F � � 3\, � 'C0�Q%+.'CBD5E$GF R � ,@#a,.#%$`Q%+.'*wD,©[o)D0 ] , � 'C043\5^>%$Zw%0%$G><3*?

3¾546 �-47µÀ��98;:=<> ?@ A�B5C1DFE >�G D�H�IKJ A=L IKMND�HOIPJ AQL ISR >UT D�H�IPJ AVL�L*W DYX A IPH L$Z�[]\_^Y` H
a



���������	��
�����	������
������������ ��
�! "�"
#%$'&�()& E >+*-,/. $'&102(43'5'&76 *98;: ( * 02&=< J A >=? 5 X A > ()& . $@& ,A. > ( .B* ?'CD>=? 5 . &2(4E * ?F> 8;.)* EG&H6=I�#;& 898�JFK IL6=(JNM "�OQP�OSR@OBT K 6�( * ?VU &�0 . 6�(HIL6�()EW#X&Y$ >ZU &\[J M ] J C OZ^-^_^_O J ?

` >=? 5 [X M ] X C O2^-^_^-O X ?
` < W Dba L *-,+. $@&c & >ZU *-,)* 5'&GIL3 ? 0 .)* 6 ? K�* <d&e< K W DLa L M " #%$'& ? afhg >=? 5 W DLa L M g #%$'& ? aijg < T DLa L *9,�. $'&lk * ( > 05'& 8-. > IL3 ? 0 .B* 6 ? <nm . $ > ,/. $'&oIL6 898 6p# * ?'C : ()6 : &2( .B* & ,2q T DLa L M g #%$'& ? asrM g >=? 5Vt�u[ u T DLa

L ` a M " <v $'&/6�wyx4&20 .)* U & *9,z. 6H{ ? 5 [J >=? 5 [X , 3'0S$ . $ > .|. $'& : (46={ .~}n*-, E >�� * E *9� &25 , 3'w�x4&�0 .�. 6 . $'&~IL6 898 6�# * ?'C026 ? ,4. ( > * ? .), <
" < v $'&�{F( ,4. 026 ? ,4. ( > * ? . #%$ * 0S$ ? &2&25 ,�. 6Gw�& , > .)*9, {F&25 *9, 6 ? . $@& ,A. & > E�026 ? , 3'E :@.)* 6 ? K

?@ A�B5C�� D�H IPJ A=L;����� D " <�� L
IL6�( g � H � J u < � � *9,�. $'& 89* E *-. 6 ? . $@& . 6 . > 8 5 > *-8-�+,4. & > E�026 ? , 3'E :@.)* 6 ? <P < v $'&�0�6 ? ,4. ( > * ? .B, 6 ? . $'& : (46�5'3@0 .B* 6 ? 8 & U & 8 0 >=? w�&�#%( *_.). & ? ,)* E *-8 > ( 8-� > ,

��� � ?@ A$B5C G D�HOIPJ A=L;� � � D " <�� L
IL6�( g � H � J u < c &2()& � � >=? 5 � � > (4& . $@& 8 6�#X&2( >=? 5n3 :': &2(~w�6�3 ? 5 , IL6�( . $'& . 6 . > 8 5 > *-8-�: (46�5@3'0 .)* 6 ? <R <�� * ?F> 8-8-��. $'&�0�6 ? ,4. ( > * ? . 6 ? . $'&�3 ? *_.%89* I .)* ?'C 026 ,A.�*9,

?@ A$B5C MND�H I J AQL ���|����� ?@ A�B5C G D�H IPJ AVL D " <�� L
IL6�( g � H � J u < c &�()& �z��� � *9, >/C * U & ? 3 :@: &�(�w�6�3 ? 5�<� * ? 02& . $@&~IL3 ? 0 .)* 6 ? ,�GlK � >e? 5 M > ()&/EG6 ? 6 . 6 ? * 0 K�*-.�*-,|, 3 & 0 * & ? .�. 6o& ? IL6�(402&/0�6 ? ,4. ( > * ? .B, w�&�IL6�(4&>=? 5 > I . &2(�& > 0S$ J�� > , @ A

� �
� D�J��/IPJ AVL � � � O

@ A
� � G D�J��/IPJ AVL � � � O
@ A ¡ � G D�J��/IPJ AVL f � � O

@ A
� � ¢ MND�J��/IPJ AVL I �z���£� G D�J��/IPJ A=LA¤ � g O IL6�( ¥ M "�O2^-^_^-O)T'^ D " <�¦ L

v $'& : (46�w 8 &�E§# *_. $ . #X6�& � *9,A.B* ?@C #;& 8989, >=? 5 . #X6 ? &�#¨#;& 8989, # > , > .). &�E :�. &25n3 ,)* ?@C . $'&7© > .B8 > wª :@.B* E *-� > .)* 6 ? . 6�6 8 w�6 �«>=? 5©¬6 ? . &®°¯ > ( 8 6 ,4* E~3 8 > .)* 6 ? <n© > .B8 > w«3 , & ,+, 6�EG& ,A. >=? 5 > ()5±EG& . $@6�5 , IL6=(, 6 8 U * ?'C�? 6 ? 89* ? & > (�6 :@.B* E *-� > .)* 6 ? : ()6�w 8 &2E , # *-. $70�6 ? ,A. ( > * ? .B, < v $'&²©¬6 ? . &QA¯ > ( 8 6 ,)* E~3 8 > .B* 6 ? *9, 5'6 ? &
a



"pP � ���|�z�	
��h��� ���z���A!��z�����	���z�	
�	�

w � C & ? &�( > .)* ?'C . $'& ,4. > ( .)* ?'C�>=? 5& ? 5 * ?@C .B* E+&16=I|& > 0S$ ? &®#�#;& 898 ( >=? 5'6�E 8-� 5'3@( * ?@C >�C * U & ? .B* E+&* ? . &2( Ue> 8 3 ,)* ?'C�> 3 ? * IL6�(4E 5 *9,4. ( * w'3 .B* 6 ? ( >e? 5'6�E ? 3@E~w�&�( C & ? &�( > . 6�(2< v $'& : ()6={ . > ,), 6�0 * > . &25/# *-. $G& > 0S$()& > 89*-� > .)* 6 ? *9, 026�E : 3 . &25 > 020�6�()5 * ?'C 8_� 3 ? .)*98 6 ? &16=I . $@&¬0�6 ? ,4. ( > * ? .B,�*9, U * 6 8 > . &25�< � 3'( : ( *-,)* ?'C 8-� D 6=(: &2()$ > :', ? 6 .�, 3'( : ( *9,4* ?'C 8_� L K © > .B8 > wYI > *98 &25 . 6 C & ? &2( > . & >=? � ()& , 3 8-.), < v $'&+©¬6 ? . &®°¯ > ( 8 6 ,4* E~3 8 > .)* 6 ?# *-. $ " g K g�g�g . ( * > 8-,2K 6 ? . $'&�6 . $'&2(�$ >=? 5 K'. >� & ,�8 & ,4,%. $ >=?7> E * ? 3 . &|6 ? > k|& 898�8 > :@. 6 : w > , &�5¬6 ?¬> R �=�© c � m ? . & 8 m)m ¯���� # *_. $ "pP ¦ ©�����© <
�! ��# �� ������ !#"#�%$�&('*)%'+��,-'+&/.0.0"1�%,2&/)3)%'+�-&(465
v $'& : > ( .B* 0 *9: >e? . #;6�( � * ?'C 6 ? . $ *-, > :': (46 > 0S$ *9,87:9<;>=3?�@ BA�CDFE =BG <H & > .). &2E :@. &�5 . 6|(4& : (4& , & ? .�. $ *-, : (46�w 8 &2E > , > 89* ? & > ( : ()6 C ( > E7< m ? . $ *-, IL6�(4E~3 8 > .B* 6 ? . $'& : ()6�w 8 &2E*9, (4& : (4& , & ? . &�5 > , > , & . 6=I 89* ? & > (�0�6 ? ,4. ( > * ? .B,2K #%$ * 0S$ IL6�(4E >=?D?  5 * EG& ? ,4* 6 ?'> 8 : 6 8-� $'&�5'()6 ? K >=? 5 >=?6�w�x4&�0 .)* U &/IL3 ? 0 .B* 6 ? K #%$ * 0S$ *9, 6 :@.B* E *-� &25 6 U &2( . $@&~IL& > ,4* w 8 &~()& C * 6 ? 5@&�{ ? &�5 w �Y. $'& : 6 8-� $'&�5'()6 ? < H &0 >e? 5@&�{ ? & . $'&�6�w�x4&�0 .B* U &�IL3 ? 0 .B* 6 ? * ? E >=? � # > ��,�K * ? . $ *9, 0 > , &|#X&�0S$@6�6 , & . 6/E >�� * E *9� & ? & .%: ()& , & ? .Ue> 8 3@&=< v $'&�IL& > ,)* w 8 &�()& C * 6 ? *-, 5'&�{ ? &25¬w �l. #;6+0 8 > ,), & , 6=I 0�6 ? ,A. ( > * ? .B," < . $'6 , & . $ > . > ()&£()& 8 > . &25 . 6 , & .�89* E *_. > .)* 6 ? , 6eI . $'& :'8 >=? .z, 3'0S$ > ,�,4. & > E >ZUe> *-8 > w *-89*_. � >=? 5Y5 > *-8-�6 : &2( > .B* ?'C 026 ,4.JI >e? 5P < . $'6 , & . $ > . & ? , 3'()& . $'&|EG6�5'& 8 w�&2$ >ZU & , > :': (46 : ( * > . & 8-�=K IL6=(;& �@> E :'8 &�& ? , 3'( * ?'C . $ > . > #X& 898 E~3 ,A.,A. > ( .%: ()6�5'3'0 * ?'C 6 *-8 w�&®IL6�()& *_. 0 >=? w�& . &2(4E * ?F> . &�5�<�F6�()E > 898_�l. $'&2(4& *9, ? 6H5 *-,4.)* ? 0 .B* 6 ? E > 5'&�w�& . #;&�& ? . $@&²026 ? ,4. ( > * ? .),2K $'6�#;& U &2( . $'&~5 *-,4.)* ? 0 .B* 6 ? 0 >=?$'& 89: 3 , 3 ? 5'&�( ,A. >=? 5 . $'&£IL6�(4E~3 8 > .B* 6 ? <�m ? 5'&®{ ? * ?@C . $'&£w�&�$ >ZU * 6�( > 8 0�6 ? ,A. ( > * ? .B,�K #X&~& ? 0�6�3 ? . &�( ? 6 ? 89* ? & > ( *-.)* & , < H & $ >ZU &�0S$'6 , & ? . 6 � &�& :~. $@& ? 6 ?  89* ? & > ( *-.)* & ,�K >=? 5~(4& : (4& , & ? .�. $'& : ()6�w 8 &2E > , >�? 6 ?  89* ? & > (: (46 C ( > E * ? ,A. & > 5l6=I > 89* ? & > (�6 ? &=</K�6 ?  8-* ? & > ( : ()6 C ( > E , > ()& * ?+C & ? &�( > 8 EG6�()&�5 * & 0�3 8-.�. 6 , 6 8 U &e< v $'&IL6�(4E~3 8 > .B* 6 ? 6=I . $'& ? 6 ? 89* ? & > ( : ()6 C ( > E *-, > 0S$ * & U & . $@&�6=w�x4&20 .B* U &

E >�� @ A @ � D � aF� A I�LS� A INM A=LD "�O�P L A D " <RQ L
, 3@w�x4&20 .�. 6 . $'&�IL6 898 6�# * ?'C :@8 >=? . 026 ? ,4. ( > * ? .),@ � aF� A|� SUT � O @ � aF� A f S3T � O @ �WV �

Az�
S:X� O @ � LS� AaF� A � S:Y � O D " < " g L

>=? 5 . $@&�w�&2$ >�U * 6�( > 8 026 ? ,A. ( > * ? .B,@ A J�� A M "�O @_A X%� A M "�O Z@ A�B5C5J�� A f Z�[

C
@ A�B5C X%� A I

\^] ] "�O`_ ` O J�� A fNg O X�� A f�g O J�� A O X�� A ] ] g O2" ` O D " < "�" L#%$'&�()&
aF� A M a � Acb@ d B5Cfe Td J��>g

A
[

C [
d`h O V �

A Mia � Ajb@ d B5C+e Xd J��kg
A
[

C [
dlh O

LQ� A M a � Acb@ d B5C e Yd J��kg
A
[

C [
dlh O a � A M " I

A
@
d
B5C X%� d ^

a



���������	��
�����	������
������������ ��
�! "�R
m ? . $ *9, IL6�(4E~3 8 > .B* 6 ? K�. $'& ,4. > ( .�.B* E+& , D�J�� A=L >=? 5 & ? 5 .B* EG& , DYX%� AQL > ()& . $'&G5'&�0 *9,4* 6 ?�Ue> ( * > w 8 & , < v $'&5'&®{ ? *-.)* 6 ? , C * U &£()& 8 > .B* 6 ? ,�K >=? 5 > ()& > 0 . 3 > 8-8-� &���3 > 89*_. � 0�6 ? ,A. ( > * ? .B, 6 ? . $@& : ()6=w 8 &�E¬< c 6�#X& U &2( K�. $'& �()& 8 > . & . $'&|5'&�0 *-,)* 6 ?lUe> ( * > w 8 & ,�. 6 Ue> ( * > w 8 & ,�. $ > . > :': & > ( * ? . $'&z6�w�x4&20 .B* U &zIL3 ? 0 .B* 6 ? K >=? 5 * ? . $ *9,X, & ? , &> (4&²()& > 898_� ? 6 . $ * ?'C E+6=()& . $ >=? 5@&�{ ? *_.B* 6 ? , <�m .|*-, #X6�( . $ ? 6 .)* ?'C . $ > . #%$'& ? .)* EG& *-, 5 *-, 0�()& .)*9, &25 K�. $ *-,> :': ()6 > 0S$ *9, & ,), & ? .B* > 898_�l. $@& , > EG& > , . $'&�026 ? .)* ? 3'6�3 ,�.)* EG&|E+6�5'& 8 5 *9, 023 ,4, &�5 & > ( 89* &2(�<
�! ��# �� �W$�)�� 5� ��U'��	� &/)3)%'+�-&(465
v $'& : > ( .B* 0 *9: >e? .), #X6�( � * ?@C 6 ? . $ *9, > :': ()6 > 0S$ > (4&

?�G @ CD�
 ; � C	�������/C ; @ D�
8D����<D���
	¯��� ?%= D������ @ �! <¬#" =l=%$  C��I¯��i¬ $ �'& =%( C*)3Ci =BG Ci G �+� G @ #� @ D6C,-��� = .��¬/� ?�G ¬0� = &-�i¬	�1��CD $*23( � = � C ; @ D54+Cib @ ;>= � <
� C > * ? K #X&£# *-898 & � :'8 6�()& . $'&²0 > , &�6=I IL6�3@(%#X& 8-89,�K . #X6l6eI . $'&�E�#;6=( � * ?'C D 6 ? & *-,�* ? 0 � 0 8 & ? * ? & >e? 56 . $'&2( * ? 0 � 0 8 & ? * ? & . &2& ? 6=I . $'& * ( : (46�5@3'0 * ?'C 89* IL& L >=? 5 . #X6 . 6Gw�&�5'( *-898 &25�<� * ( ,4. #X&�# *-898 E >� & , 6�EG&�5'&�{ ? *-.)* 6 ? , < H &�# *98-8 5'&®{ ? &�& > 0S$7#;& 89876 � > , >=? 6�(45'&2(4&25 : > * ( 6 � D L O98 L K#%$'&�()& L ];: *9,�. $'&l0 8 > ,), 6=I . $'&l#X& 8-8 D "  C 6�6�5 K P  E+&�5 * 3'E K R  : 6�6�( L >e? 5 8 ];: *9,�. $'&l0 � 0 8 &H6=I: (46�5'3@0 .B* 6 ? * ? #%$ * 0S$ . $@&�#X& 8-8 *9, 023@()()& ? .B8-�=K 8 M g OZ"=OZ^-^_^_OQP � D g EG& >=? * ?'C . $ > .�. $'&�#;& 898 $ > , ? 6 . w�&�& ?5'& U & 8 6 : &25 � & . >=? 5 P ��E+& >=? * ?@C . $ > .z. $'&�#;& 898 $ > , w�&2& ? > w >e? 5'6 ? &�5 K >e? � 6 . $'&2(�6�5'5Y0 � 0 8 & ? 3'E²w�&�(*9, > ,A. & > E * ?'C 0 � 0 8 & >e? 5 >e? � 6 . $'&�(%& U & ? 0 � 0 8 & ? 3'E~w�&2( *9, > : (46�5@3'0 .)* 6 ? 0 � 0 8 & L << & .>= w�& . $'& , & . 6eI > 898 : 6 ,),4* w 8 &²0�6�E~w * ?F> .B* 6 ? , D LS� O%8 AVL O ¥ M "�OQP�OBR K >=? 5 J+M g O2"�OZ^_^-^_OQP � K #%$ * 0S$*9, > R@? P � , & . <��F3'( . $'&�( K #X&�# *-898 5'&�{ ? &BA MDCE6

C OZ^_^-^_O 6GF�H�6 � ] = O ¥ M "�O2^-^_^-O P	I < v $ *9, E~3 ,4. w�&()& C > (45'&25 > , . $@& , & . 6=I > 8-8 : 6 ,),4* w 8 &|026�E²w * ?F> .B* 6 ? , 6 U &�( . $'& C * U & ? , & . 6=I #;& 8989, < v $'& ? K'. $'& > 8-8 6�# > w 8 &, & . 6=I�#;& 8989, 0 >=? w�&�5'&�{ ? &25Gw � AGJ-K5A , 3'0S$ . $ > . AGJ MLCE6
C ^_^-^_O 6GFMHON d fNg I < c &�()& N d fNg (4& : (4& , & ? .B,6�3'(£026 ? ,4. ( > * ? .),2K >=? 5 > , > w�6 U & 6 � ] = O ¥ M "�OZ^_^-^_O`P < < & .QP O�R KSA J K	. $'& ? #X&l# *-898 5'&�{ ? &ow * ?'> ( �6 : &2( > .B* 6 ?UTWV�X 6 ? A J q V q A J ? A JZY : O

P V R M H O #%$@&2()& H M
[\\\\\\] \\\\\\^

g O * I P/M R"�O * I . $'& . ( >=? ,4*-.)* 6 ? P Y R $ > , 6 ? &�026�3 :@89* ?@C 89* ? &P�O * I P Y R $ > ,�. #X6+0�6�3 :'8-* ?'C 8-* ? & ,<<<_ O * I P Y R $ > , � 0�6�3 :'8-* ?'C 8-* ? & ,
c >ZU * ?'C . $ *-, #;&£0 >=? 5'&�{ ? & >=? 6 . $'&�(�w * ?F> ( � 6 : &2( > .B* 6 ? 0 > 898 &25 TW` 3@0202& ,),4* 6 ?aX < H &�# *98-8�, > �1. $ > . R, 3@0202&�&25 ,'PY* I . $'&�()& *9,�. ( >=? ,)*_.B* 6 ? # *-. $ 8 & ?'C . $ 6 ? & K * <d&e< * I . $'& � > (4& * EGE+&�5 * > . & ? & * C $yw�6�3'( ,�* ? . $@&E >=? * IL6 8 5�< � 6=()E > 898_��q bdc MeC R H R V P/M "fI P O�R ] A J ^v $'&~E > * ? * 5'& > 6=I . $@& > :': ()6 > 0S$ *9,�. 6+w'3 *98 5 > E >=? * IL6 8 5o6=I . $@& ,4. > . & , >=? 5 . ( >=? ,)*_.B* 6 ? , w�& . #;&�& ?. $@&2E 3 ,)* ?'C . $'& * ( : (46 : &2( .)* & , >=? 5 026 ? ,A. ( > * ? .B, < v $'& ? #;&�# *98-8 { ? 5 . $@&²w�& ,4.|: 6 ,4,)* w 8 & : > . $Yw�& . #;&�& ?,4. > ( .)* ?'C D * ? *_.B* > 8 L >=? 5 . > ( C & . D { ?F> 8 L : 6 ,)*_.B* 6 ? # *-. $/()& ,4: &�0 .�. 6 C * U & ? 6�w�x4&�0 .B* U &�IL3 ? 0 .B* 6 ? < � * ?F> 8�,4. > . & ,# *98-8 w�& > 8-8 . $'& , & ,4. > . & , IL6=(z#%$ * 0S$Y#X&�$ >ZU & ? 6 . ( >=? ,)*-.)* 6 ? . 6 >=?�> 8-8 6�# > w 8 & ,4. > . &e<²�F6�( . $'& , & ,4. > . & ,*-. > 89, 670 >=? w�& ? 6 . &25 . $ > .�. $'& � $ >ZU & ? 6 , 3@0202&�&25 * ?'C ,4. > . & ,�K 6=(|IL6�( > { ?F> 8�,A. > . &Bg K bdh Mji $'6 8 5 , <k 3 *-8 5 * ?'C . $'&YE >=? * IL6 8 5n#X& # *98-8�. >� & > 5 Ue>=? . >eC & 6=I . $'& : (46 : &2( .)* & , 6=I . $'&¬#X& 8-89, >e? 5 026 ? ,4. ( > * ? .),* E : 6 , &�5 * ? > # > � . $ > . # *-898 > 898 6p#�3 ,H. 6n0�3 . 5'6�# ? * ? IL& > ,)* w 8 & . ( >=? ,4*-.B* 6 ? , >=? 5 026 ? ,)* 5'&2(o6 ? 8-� >()& 8 > .)* U & 8-�+, E > 8-8 ? 3'E~w�&2(%6=I	0S$'6 * 0�& , > . & > 0S$ ,A. & : <

a



"ZT � ���|�z�	
��h��� ���z���A!��z�����	���z�	
�	�

K�6�# 6=3'( : (46�w 8 &�E *-, IL6�()E²3 8 > . &25 > , IL6 898 6p# ,�q #X&�# *-, $ . 6 . ( >ZU & 8 IL()6�E , 6=E+& ,A. > . & P D ,A. > ( .%,4. > . & L. 6 , 6�E+& ,A. > . & EKD { ?F> 8 : 6 * ? . L #%$ *98 &�6 :@.)* E *9�2* ?'C~>e? 6�wyx4&20 .)* U &�IL3 ? 0 .B* 6 ? <(� . & > 0S$ ,A. & : #X&�# *-898 w@3 *98 5. $@&�E >=? * IL6 8 5 >=? 5o{ ?F> 8-8-� C 6 . $'(46�3 C $ > 8-8�: 6 ,),)* w 8 & : > . $ , <�F6�(X& > 0S$H#X& 898 #X& > (4& C * U & ? q M@�
I 0�6 ,4. 6=I : (46�5'3@0 .B* 6 ? ]���� 5 > � ` K �z��� �� I 3 ? *-.X89* I .)* ?'C 0�6 ,4.�]���� _�� ` K� X� I ,4. & > E ? &2&25@&25 ] _�� � 5 > � ` K >=? 5 � T� I 6 *-8�: ()6�5'3'0�&25 ] _�� � 5 > � ` < H & > ()& > 89, 6 C * U & ? . $'&l0�6 ,4. 6=I5'( *9898-* ?'CG>G? &�#�#X& 898 K R > <�m ? *-.)* > 8-8-� #X&~$ >ZU &
	 M T #X& 8-89, # *-. $ . #;6o6=I . $'&�E : (46�5@3'0 * ?'CH>=? 5 . #;6 . 6w�&�5@( *98-8 &�5�<v $'&�IL6 898 6p# * ?'C 0�6 ? ,4. ( > * ? .B, > ()& * E : 6 , &2516 ? 6�3'(%EG6�5'& 8 q
" < � . & > E 0 > : > 0 *-. ��q�,4. & > E 3 , &25 D ? &2&�5'&25 L > . & > 0S$�EG6�E+& ? . E~3 ,4. w�& > . EG6 ,A. > , E²3'0S$ > , 6�3@(: (46�5@3'0 * ?'C 0 > : > 0 *-. ��q � X M�� � � X� ��� � D >e? 3 :@: &�(�w�6�3 ? 5 L <
P <���()6�5'3'0 .B* 6 ? ( > . & q ��3 >=? .B*-. � 6=I 6 *-8 : (46�5'3@02&25 > . & > 0S$�EG6�E+& ? . 0 >=? w�&/# *_. $ * ? 0�&2( . > * ? 8-* E *-.B,�q� � � � T

� � � < c &2()& � T M � � � T� *9, 6�3@( . 6 . > 8 : (46�5@3'0 .)* 6 ? 6=I�6 *-8 >=? 5 � � >=? 5 � � > (4& . $@&w�6�3 ? 5 , <
R <�� ? *-. < * I .)* ?'C ¯;6 ,4. D � < ¯ L E~3 ,A. w�& 8 & ,),�. $ >=?£> 02&2( . > * ?�Ue> 8 3'& K #%$ * 0S$ *-,�. $'& Ue> 8 3'& . $ > . C * U & , 3 , >: (46={ . > w 8 & : (46�5@3'0 .)* 6 ? < m .;*-, 0 > 8 0�3 8 > . &25Gw �+, 3'EGE * ?'C²> 898F: (46�5'3@0 .B* 6 ? 0�6 ,4.), >=? 5l5 * U * 5 * ?@C . $'&2Ew �H. $'& . 6 . > 8 �y3 >=? .B*_. � 6=I	6 *98�: ()6�5'3'0�&25 K * < &=< �z��� M � � D �z��� � � T� � � T L >=? 5 �z��� ���|��� � <
� ? *9,), 3'& . $ > .£,4* E :'89* {F& ,�. $'&�EG6�5'& 8�*9, 0 8 > ,4,)* {'0 > .)* 6 ? 6=IX#;& 898-, < H & 898-, > ()& , & : > ( > . &�5 * ? . 6 . $'()&�&5 *� &�()& ? . 0 8 > ,4, & , > 020�6�()5 * ?'C . 6 . $'& * ( : (46�5@3'0 * ?'C 0S$ > ( > 0 . &2( *9,4.)* 0 ,2K IL6�(	& > , &�6=I�E+6�5'& 8-89* ?'C < � :@: ()6 � * E > . &5 *� &�()& ? 02& , w�& . #;&�& ? 6 *98�: ()6�5'3'0 .)* 6 ? , > (4& q #X& 898-, 6eI�0 8 > ,), " : ()6�5'3'0�&l(46�3 C $ 8_� > w�6�3 . P g�� E+6=()&G6 *98. $ >=? . $'& , &£6=I 0 8 > ,), P : &2(%#X6�( � * ?@C 0 � 0 8 & K >=? 5 . $@& , &£6=I 0 8 > ,4, R : (46�5'3@02& > w�6=3 . P g�� 8 & ,),%. $ >=? 0 8 > ,4,P < H &�# *9898 > ,), 3'EG& . $ > . ? 6�EG6�()& . $ >=? . #;6�#;& 898-, 0 >=? w�& ,A. > ( . &25 > .�. $'& , > EG& .B* EG&=<
� ?�> 5@5 *-.)* 6 ?F> 8 026 ? ,A. ( > * ? .|* E : 6 , &25Y$'&�()& *-,�. $ > .�. $'&~E >�� * E²3'E ? 3'E~w�&2(|6=I #;& 8989, #%$ * 0S$ 0 >=? w�&5'( *9898 &25 > .�. $'& , > EG& .B* E+& *9, { U &=<H *-. $ . $ *9,;, 0S$'&�E+& K #X&�0 >=?1? 6�# w'3 *-8 5 . $@&�E >=? * IL6 8 5l6=I > 898�,4. > . & , >=? 5o{ ? 5 . $'&�6 :@.B* E > 8�: > . $16 ?*-.2K 3 ,4* ?'C|> 02&2( . > * ? 6�w�x4&�0 .)* U & IL3 ? 0 .)* 6 ? < � . & > 0S$/5'&20 *9,)* 6 ? EG6�EG& ? . #X& ? &2&�5 . 6 C & ? &2( > . & . $'& , & �y3'& ? 02&6=I > 0 .B* 6 ? ,�K #%$ * 0S$¬#X& 8-8 . 6lw�& ,4. > ( . &25 K 5'& U & 8 6 : &25 6�( > w >=? 5'6 ? &�5�< ª ? . $'& .B* EG& , 0 > 8 &�0 > 8 023 8 > . &�5¬#X&# *98-8 026 ? ,)* 5'&2(�02&�( . > * ? : 6 * ? .B, (4&�IL&2(4()&�5 . 6 > , T 5@&20 *-,)* 6 ? E+6�EG& ? .), X <�� > 0S$�6 ? &�6=I . $'& , &+EG6�EG& ? .B,�*-,. $@& : 6 * ? . > . #%$ * 0S$Y#;&/& U=> 8 3 > . & . $'&~6�w�x4&�0 .)* U &£IL3 ? 0 .)* 6 ?Y>=? 5 : 6 ,),4* w 8 &£# > ��,|. 6 > 0 . IL3'( . $'&2(�< v $'& , &EG6�E+& ? .B, 0 >=? w�& . $@&+& ? 5 , 6=I ,A. & > E * ?'C 6=( : ()6�5'3'0 * ?'C 0 � 0 8 & , 6=I #X& 898-,�. $ > . > (4& * ? 6 : &�( > .)* 6 ? < H &5'& ? 6 . & . $'&2E�w � H A <H &£0 >=? 0S$'6�6 , &�5 *� &2(4& ? . 6�w�x4&20 .B* U &£IL3 ? 0 .)* 6 ? ,%. 6+& Ue> 8 3 > . & >=? 5 6 :@.)* E *9� &=<;¯;6�E : > ( *-, 6 ? w�& . #;&�& ?. $@&~()& , 3 8_.B, 6�w . > * ? &25 0 >=?�> 5'5 Ue> 8 3 > w 8 & * ? ,)* C $ .z. 6 . $'& , 6 8 3 .B* 6 ? 6=I . $@& : ()6=w 8 &�E¬<��F6�(�& �@> E :'8 & K #X&0 >e? 0S$'6�6 , & . $'&�3 ? *_.�89* I .B* ?@C 026 ,4. # *-. $G5@& : (4&20 * > .B* 6 ?�> ,�. $@&�6=w�x4&20 .B* U &�IL3 ? 0 .)* 6 ? < m I�#;&�$ >ZU & >=?G>=?'? 3 > 8* ? . &2()& ,4. ( > . & 6=I P K >=? 5 > ,), 3'EG& . $ > . � < ¯ *9,	. $'& , > E+&�5'3@( * ?@C . $'& ,A. & > E * ?'C�>=? 5 : (46�5'3@0 .B* 6 ? : &�( * 6�5 ,D 0�6 ,4.),�,): (4& > 5�6 U &�( #%$'6 8 &;0 � 0 8 & L K�. $'& IL6 898 6�# * ?'C 6=w�x4&20 .B* U & IL3 ? 0 .B* 6 ? 0 >=? & � : ()& ,), 6�3'( E >�� * E > 8 w�& ? &®{ .6 U &�( . $'& : &�( * 6�5o02( *-. &2( * 6 ? q

� M @ A R � � �1A
P D Z������������ "!�# I Z��������

 "!�#
L

a



���������	��
�����	������
������������ ��
�! " �
©¬& . $'6�5 v 6 . > 8 ��(46={ . D © *98-89* 6 ? �

L [J D 5 > ��, L [X D 5 > ��, L©Y¯ Q@<d¦ T ] °� R � g K  "�"=" g K R�" � T K "ZR g ¦ P ` ] T Q�¦ K T R=T � K " g P�P � K " ¦ " �Q `
v > w 8 & " < " q � 3'E+E > ( � 6=I ��& , 3 8_.B, IL6�( . $'&�� 6=3'(A #;& 898 ��()6=w 8 &�E¬<

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

30

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
40

60

80

100

120

140

160

180

200

220

240

260

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000D > L D w L
� * C 3'()& " < " q v * EG&H$ *-,4. 6�( � 6=I D > L . $'& : ()6�5'3'0 .B* 6 ? 8 & U & 8 >=? 5 D w L . $'& ,4. & > E 026 ? , 3'E :@.B* 6 ? IL6�( . $@&IL6�3'(° #X& 8-8�: ()6=w 8 &�E¬<
�! ��# �� �i$����3!��a�
� .). &2E :@.B, #X&2(4&�E > 5'& . 6 , 6 8 U & . $'& : (46�w 8 &2E , IL6�()E²3 8 > . &25 > w�6 U &�w � & > 0S$ , 3@w� C (46�3 : < c 6�#;& U &2( K 5@3'&. 6 . $'&�& � . (4&2EG& 8_�+8-* E *-. &25 .B* E+& >ZUe> *98 > w 8 &�5@3'( * ?'C . $'&�#X6�( � , $'6 :�K 6 ? 8-��: > ( .B* > 8 ()& , 3 8_.B, #;&�()&|6�w . > * ? &25�<v > w 8 & " < " , 3'EGE > ( *9� & ,�. $'&;()& , 3 8-.), 3 ,4* ?'C . $'&%©76 ? . &%¯ > ( 8 6 ,)* E²3 8 > .)* 6 ? # *_. $ > .)* EG& ,4. & :/,)*-� & 6=I P �5 > ��, >=? 5 6 ? &²E *98-89* 6 ? ()& > 89*9� > .B* 6 ? , < v $@&/3 :': &2( 8-* E *-. 6=I ,A. & > E 0�6 ? , 3'E :�.B* 6 ? *9, � � M P � g _ ��� 5 > ��K#%$ *-8 & . $@& 5 > *98-� : ()6�5'3'0 .B* 6 ? 8 & U & 8 w�6�3 ? 5 , > (4& "�P >=? 5 R g _�� < v $'& 5 *9, 0�6�3 ? . ( > . & *-,o. >� & ? > ,� M g ^ g � � R ��� >=?@? 3 > 898_� < v $@& : ( * 02&�6=I . $'&z0�6�E+EG6�5 *-. �²*9, E > M P g�g ��� _�� < v $'&�026 ,A. 6=I�5'& U & 8 6 :'* ?'C²>? &®# #X& 8-8�*9, R >;M � � g�g O g�g=g >=? 5 . $'&�3 ? *_.�89* I .B* ?@C 0�6 ,4. w�6�3 ? 5 *-, �z��� � M � g ��� _�� < v $@& ,4* E~3 8 > .)* 6 ?. > � & , > w�6�3 . R g E * ? 3 . & , 6 ?¬> k|& 898 R ���G© c ��8 > :@. 6 : <� * C 3'()& " < " , $'6�# ,�. $'& .B* E+&+$ *9,A. 6�( � 6eI : ()6�5'3'0 .)* 6 ? 8 & U & 8 >e? 5 ,4. & > E 0�6 ? , 3'E :�.B* 6 ? < m . 0 >=? w�&, &�& ? . $ > .�. $'&�6 : &2( > .B* 6 ? *9, (4& C 3 8 > . &251E+6 ,4.B8_� w �H. $'&�3 :': &2(%w�6�3 ? 516=I . $'& : ()6�5'3'0 .B* 6 ? 8 & U & 8 IL6�( . $ *-,: > ( .B* 023 8 > (£& �@> E :@8 &=< H &H$ >ZU & > ,), 3@E+&�5 . $ > .². $'& . #X6�& � *9,A.B* ?'C #X& 898 #;&�()&o5'( *98-8 &25 � R � g >=? 5 "�"�" g5 > ��, #%$'& ? . $'&�5'&�0 *9,4* 6 ? . 615'( *-898	. #X6 ? &�# #;& 8989, > ()&�w�& * ?'C E > 5'&e</�F6�( > 026 : � 6eI . $'&�026�5'& K�:'8 & > , &026 ? . > 0 . c 3 >�� * 6 ?@C c 3 >=?'C

C
� <

�
	����������������������������

a



" � � ���|�z�	
��h��� ���z���A!��z�����	���z�	
�	�

����� ��� ���
	��������	������ ��������������  !��"	#��� $%�&�(' )*��+,� -/.102	#��3

v $ *-, : > ( . 6eI . $'&�()& : 6=( .�*9, w > , &�5£6 ? . $'& #X6�( � 6=I5476 C(8 @ �<DFE 496 CDFE��  C G � ,�C 6 ; � 6 ` �0 @ G �-,-�<A �;: �<A `=< @ �CD $ ) @ < � @ ;?> � C�� <v $'&/E > * ? 5 * & 023 8_. � 6eI�& � . & ? 5 * ?@C , 6�EG&²6=I . $@& > :': (46 > 0S$'& ,�,4. 3@5 * &�5 5'3'( * ?'C . $@&²#;6=( � , $'6 :D. 6 >8 > ( C & : ()6�w 8 &2E *9,�. $ > .�*-. w�&�026�EG& , U &2( � & � : & ? ,4* U & . 6/026�E : 3 . & . $@& , 6 8 3 .B* 6 ?o> ,X. $'& ? 3'E²w�&�(�6=I #;& 898-,* ? 02()& > , & , < c 6�#X& U &�( K�*-. $ > , w�&2& ? 6=w , &�( U &�5 . $ > . 3 ? 8 & ,4, & > 0S$�#;& 898�*9, > w , 6 8 3 . & 8_� 3 ? * �y3'& K *-.�*-, ? 6 .? &�02& ,4, > ( �1. 6�5 *9,A.B* ?'C 3 *-, $H#X& 898 ¥�IL(46�Es#X& 8-8 J <
m .�. 3'( ? , 6�3 .�. $ > . . $ *9, 5 * & 023 8_. � 0 >e? w�& >ZU 6 * 5'&25 * I #X&�IL6�()E²3 8 > . & . $'& : ()6=w 8 &�E 5 *� &�()& ? .)8-� #%$@& ?. $@&�#X& 8-89, > (4& ? 6 . U &2( � 5 *� &2()& ? . IL()6�E & > 0S$D6 . $@&2( K 6�( > .�8 & > ,4.|. $ > .�. $@& � 0 >=? w�& : 3 .�* ? . 6 > , E > 898? 3'E~w�&2(%6=I C (46�3 :', <�m ? . $@& , &20�6 ? 5 : > ( . 6eI . $ *9, (4& : 6�( .2K #;&�# *-898 5 *9, 0�3 ,),�. $ *9, ? &®# > :@: ()6 > 0S$ K {F( ,A. w �: (4& , & ? .B* ?@Cl> 5 *-, 02(4& . & 89* ? & > ( : ()6 C ( > EGE * ?'C D < � L IL6�(4E~3 8 > < m .%*9, IL6 898 6p#X&251w � > 0�6 ? .B* ? 3'6=3 , IL6�()E~3 8 > .B* 6 ? # *-. $ > ()w *_. ( > ( *98_�G8 > ( C & ? 3'E~w�&2(%6=I	#;& 8989, < v $'&�5 *9, 02()& . & < � > :': ()6 > 0S$ *9, (4&® 5'&2( * U &�5 > , > ,): &20 * > 85 *-, 02(4& .)*9� > .B* 6 ? 6=I . $'&�026 ? .)* ? 3'6�3 , IL6�(4E~3 8 > < v $'&�5 *-, 02(4& . & : ()6�w 8 &2E *-,�, 6 8 U &�5 3 ,4* ?'C7>=? < � : > 0 �e>eC &>=? 5 ()& , 3 8_.B, > ()& C * U & ? IL6=( > . & ,A.~: (46�w 8 &2E7<o�F6�( ,)* E :'8-* 0 *_. ��K #X& > ,4, 3'EG& . $ > . > 898 . $'&�#;& 8989, > (4& . $@&, > E+&e<(� (4& 8 >��@> .B* 6 ? 6=I . $ *-, > ,), 3'E :�.B* 6 ? # *-898 w�&�5 *-, 023 ,), &�5 > .�. $'&�& ? 576=I . $ *-,�, &20 .B* 6 ? <

�! ��  1� @ �BA&C &/)3)%'+��&(4 5

H &+# *98-8 IL6�()E²3 8 > . & . $'& : ()6=w 8 &�E * ? , 3'0S$ > # > � . $ > .�. $'& ? 3'E~w�&2(£6=I #X& 898-,£*-, ? 6 . (4& 8 & Ue>=? .². 6 . $@&,)*-� &�6=I . $'& : (46�w 8 &2E7<^� > . $'&�( . $ >=? , 6 8 U * ?'C IL6�( . $'& ,4. > ( .)* ?'C1>=? 5 & ? 5 * ?@C .)* EG& , 6=IX& > 0S$ * ? 5 * U * 5@3 > 8#X& 898 #X&�# *-898F* ? ,4. & > 5l5@& . &�()E * ? & . $@& ? 3'E~w�&2(�6=I�#X& 8-89,�* ?+>=?H>=C &�0 > . & C 6�( � >e? �G: > ( .B* 023 8 > ( .B* E+& * ? . $@&IL3 . 3'()&e< v $ *9, # *9898 > 8-8 6�# 3 ,X. 6 , & . . $'& : (46�w 8 &2Eh3 : > ,X,4. ( > * C $ .  IL6�(A# > ()5 D > 8-. $'6�3 C $ U &�( �+8 > ( C & L 89* ? & > (: (46 C ( > E+E * ?'C : ()6�w 8 &2E . $ > . #;&H0 >=? , 6 8 U &l3 ,4* ?'C > E * � &25� * ? . & C &�( : ()6 C ( > EGE * ?'C : > 0 ��>=C &G#%( *_.). & ?w � © * 0S$'& 8 k &�( � & 8 >�> ( ] P ` < v $ *9,%: > 0 �e>eC & *9, IL()&�& 8_� >ZUe> *98 > w 8 &�IL6�( ? 6 ?  026=E+EG&2(40 * > 8 3 , &=<

DFEHGJI2KMLON PQLSR#TVUXWYUMG5T

H &�# *98-8 ,4. > ( . w � 5'& , 02( * w * ?'C . $'& : (46�w 8 &2E #;& * ? . & ? 5 . 6 , 6 8 U &=<�m . $ > ,�. $'&�IL6 898 6p# * ?'C * ? : 3 . { 8 &�#%$ * 0S$#X&�# *-898 5@& , 0�( * w�& * ? 5'& . > *-8 w�& 8 6�#�<
a



�������j��� �|� �	
������z����� 
i�|���������:� � ���%�h�	�z
 ������� � �
	�
i� 
/���	
�! " �
�������������������������� !�#"$��&%$�� ! �')( *!+!+!+
,.-/���0'#1���"324��56�'�7)( 8#+!+
8#+!+!+
9 �$5����$�#�:1.-/���$';24��56�'�7)( <�+�+>=!+�+@?�+�+�8!8A+!+�8A*!+!+CB�<�+!+C<�B!+�+�D�<�+!+>=�*!+!+CE�+!+!+
F 1�5�!1.-G��HC%��� � @5�H���';2I��56�'�7J( 8A+!+>B�+!+@<�+!+�D�+!+>=�+!+>*�+!+@E�+!+@?�+!+�8A+!+!+&B!+!+!+
<�B!+!+@D�+!+�+C=�*!+!+
�������������@%$�� ! �'C'#1�5�!1.-G��H&%.-#1�KC1!KL��'��C5H���'M( B!=�+>B!=�+>B!=�+>B!=�+>B!=�+>B!=�+>B!=�+
B!=!+CB!=!+CB!=!+CB!=!+CB!=!+CB!=!+
N$5O�'#1��!5��&�P'��Q24��56L7J( 8#B!+!+�+!+
N$5O@"��$�����.R#1.-�A�S��5�1��T2I��56.7J( D�B!+!+!+
NP-G�C"��$�����.R#1.-�A�S��5�1��T2I��56.7J( U�+!+!+
V.-�'!R!�#�!��1:��5�1$�T2W5��!�!�$5� �7J( +YXZ+!=
[��L-�R�&����R������.���L-�1�6\( B!+!+
]$�� ! ^�����$�� !�#"��L����1_R���'A1`( =�+!+!+!+!+

� * ( ,4.�*9,�. $@& ? 3'E~w�&2(�6=I : 6 . & ? .B* > 8 #X& 8-89,%. $ > . 0�6�3 8 5 w�&²5'& U & 8 6 : &25 * ? . $ *9, {F& 8 5 K 	 M � g�g�g < v $'&T .)* EG& ,4. & : X *-,z. $'&²5'&20 *9,)* 6 ? * ? . &2( Ue> 8 IL6�( . $ *9,|: ()6�x4&�0 .ZK * ? . $ *-, 0 > , &~#X&~# *9898 E >� &/5'&�0 *-,)* 6 ? , 6 ? . $@&E >=?F>=C &�E+& ? . 6=I . $ *9,�: (46�x4&20 . 6 ? 02&G& U &2( � J M " g�g 5 > ��, < v $'& T . 6 . > 8 .)* EG& 8 & ?@C . $ X *-, "=" g�g�g 5 > ��,D > w�6�3 . R g � & > ( , L < v $'& .)* EG& ,�. $ > . #X&~0 >e?Y> w >e? 5'6 ? > #;& 898 D : ()& , 3'E > w 8-� x43 ,4. w�&�IL6=()&£#X& ,A. & > E *-. L> (4& C * U & ?�> ,�. $@& U &20 . 6�(²6eI T)> w >=? 5'6 ? .B* E+& , X < v $'& > w >=? 5@6 ? .)* EG& , > (4&G(46�3 C $ 8-�Y. $'& , > EG& > ,�. $@&,4. & > E * ?@C .B* EG& , C * U & ? . 6�3 , w � m E : &2( * > 8 ª *-8 ()6=3 ? 5'&�5 . 6 . $'& ? & > (4& ,A. " g=g 5 > ��, <v $'& ? & � .%. #X6 U &20 . 6�( , 5@&�{ ? & . $'& ,4. > ( .B* ?'C ,4. > . &|IL6=( . $'&|{'& 8 5 < v $'&�{F( ,A. U &20 . 6�(%5'&®{ ? & ,%. $'& >=C & ,6=I . $'&G023'(4()& ? .)8-��: (46�5@3'0 * ?'C #;& 8989, >=? 5 . $@& , &2026 ? 5 U &20 . 6�(²5@&�{ ? & ,£. $'& ? 3@E~w�&�(£6eI 023@()()& ? . #X& 8-89, 6=I& > 0S$ 6=I . $'6 , & >=C & , <Xm ? . $ *9, 0 > , &�#;&�$ >ZU & R P � g > 0 .B* U &�#;& 8989, Ue> ( ��* ?'C * ?7>=C &�w�& . #X&2& ? " g�g >=? 5 �=� g=g5 > ��, <v $'& T E >�� ,A. & > E 3 , & X � � M "pP g�g=g *9,|. $@&/E >�� * E~3'E > E+6=3 ? . 6=I ,4. & > E . $ > . 0 >=? w�&/3 , &25D6 ?>=? �H,4* ?'C 8 &z5 > � < v $'& T E >�� : ()6�5'3'0 .)* 6 ? ( > . & X � � M TyP g�g=g >=? 5 T E * ? : ()6�5'3'0 .B* 6 ? ( > . & X � � M Q g�g=g> (4&�w�6�3 ? 5 , 6=I . $'&�5 > *-8-�²: ()6�5'3'0 .B* 6 ? ( > . &%6=I . $'&�& ? .B* ()& : ()6px4&20 . < v $'& T 5 *9, 026�3 ? . ( > . & X � M g ^ g � � R ���*9, 3 , &25 . 6¬5 *9, 026�3 ? . IL3 . 3'(4&l0 > , $baF6�# , < v $'& T : ( * 0�&l6=I . $'&+026�EGE+6�5 *_. � X E >GM P g�g *9,�. $'&+E > ( � & .Ue> 8 3@&²6=I�6 ? &~023@w * 0£E+& . &2(�6=I�w *_. 3'EG& ? >e? 5 . $@& T #X& 898 5'& U & 8 6 : EG& ? . 0�6 ,4. X R >|M � g�g�g�g=g *9,�. $'&£026 ,A.6=I	5'( *-898-* ?'C²>�? &�# #X& 8-8 <m ? 6�3'(HEG6�5@& 8 #X& > (4&Y6 ? 8_� 0�6 ? ,)* 5'&2( * ?'C > ,)* ?@C 8 &Y0 8 > ,4, 6=I�#X& 898-,2K > , 6� 0 > 898 &�5 � ; C `�` ? #;& 898 > ,5'& , 02( * w�&25V5'3'( * ?'C . $'&o#X6�( � , $'6 : <Vm I *-. $ > , w�&2& ? a 5 > ��,G,)* ? 02& > #;& 898 # > , 6�( * C * ?F> 898-� 5@& U & 8 6 : &25 K*-.),~: (46�5'3@0 .B* 6 ? 8 & U & 8 G DLa L K�,A. & > E 026 ? , 3'E :@.)* 6 ? ( > . & � DLa L >e? 5n026 ,A. IL3 ? 0 .B* 6 ? M!DLa L > ()& C * U & ? w �D " < P L  D " < R L < v $'&�&  &20 . 6=I * ? 0 8 3'5 * ?'C E+6=()& . $ >=? 6 ? &�#;& 898 0 8 > ,4, # *-898 w�&�5 *-, 023 ,), &�5 8 > . &�(2<
� LSW#cVGed
K�6 . & . $ > .|. $'& .)* EG& ,A. & : 5'&�{ ? & , >H?F> . 3'( > 8 0 8 > ,4,)* {'0 > .)* 6 ? IL6�( . $'& >=C & , 6=I . $'&£#X& 8-89, <|m I > #X& 898	*9, 6=I,4. >=C & V . $'& ? *-.%*-, w�& . #;&�& ? D V I " L J ON" >=? 5 V J 5 > ��, 6 8 5�<�k|&®{ ? &

P X M D V I " L J ON" D " < "pP L
a



" ¦ � ���|�z�	
��h��� ���z���A!��z�����	���z�	
�	�

. $@&GE * ? * E~3'E >=C &/6eI ,4. >=C & V #X& 8-8 <�m ? 6�3'(�& �@> E :'8 & . $'&�6 8 5@& ,4.�: 6 ,),4* w 8 &~#;& 898�*-, 6=I >eC &+� g�g�g 5 > ��,D . $ > .%*-, . $'&�$ * C $'& ,A. > w >=? 5@6 ? .)* EG& L . $y3 , #;&�$ >ZU & � M � g 5 *� &�()& ? .�,A. >=C & , 6=I	#X& 8-8 >=C & , <v $'& .B* EG& ,A. & : > 89, 615'&�{ ? & , > 5 *-, 0�()& .)*9� > .B* 6 ? 6=I .)* EG&=< � * ? 0�& . $'& T . 6 . > 8 .)* EG& 8 & ?'C . $ X *-, "�" g�g=g5 > ��, #X&�$ >ZU &�� M " g Q Q~5@&20 *-,)* 6 ? * ? . &�( Ue> 89, 6 U &2( . $'& 89* IL&|6=I . $'& : (46�x4&20 . <�k|&�{ ? &` ^ M D�HOI " L J O�" D " < "�R L
. $@& ,A. > ( .B* ?'C .B* EG&|6=I	5'&�0 *9,4* 6 ? * ? . &2( U=> 8 H <H & > ()& * ? . &�()& ,4. &�5 * ? , 6 8 U * ?'C IL6�( . $'& ? 3'E²w�&�(z6=I #X& 8-89, 6=I ,4. >=C & V * ? . $'&²5@&20 *-,)* 6 ? * ? . &2( U=> 8 H IL6=(> 8-8 D�H O V L #%$ * 0S$«E >p� * E *-� & ,£. $@& : ()6={ . IL3 ? 0 .)* 6 ? � �y3 > .B* 6 ? D " < "ZT L < v $y3 , #X&7$ >�U &Y�e� Q R g 5@&20 *-,)* 6 ?Ue> ( * > w 8 & , < v $'& Ue> ( * > w 8 & 8 > w�& 898 &25 g D�H O V L *-,+. $'& ? 3'E~w�&2(H6eI�#;& 8989, 6=I ,4. >=C & V * ? . $'& H���� 5@&20 *-,)* 6 ?* ? . &2( Ue> 8 < H &�5@&�{ ? & g D g O V L . 6�w�& . $'& ,4. > ( .B* ?'C : (46={ 8 &�6eI . $'&�{F& 8 5 > , 5@&�{ ? &�5Yw �H. $@& * ? : 3 . { 8 &=<v $'& : ()6={ . IL3 ? 0 .)* 6 ? 0 >=?¬? 6p# w�&�5'& , 0�( * w�&25 > ,

�@ ^ B5C��@
X
B5C
	 D�H O V L g D�H O V L D " < "ZT L

#%$'&�()& 	 D�H O V L M : [
C

@
d
B > D G D P X O _

L E > I M!D P X O _ L$L$Z�[]\ g�� � [ dlh I� D V L$Z�[]\ � � D " < " � L
#%$ * 0S$ *-, ,)* E :@8-��. $'& , 3'E 6eI . $'& C (46 ,),�* ? 026�EG& D : ()6�5'3'0 .B* 6 ? .B* E+& ,;: ( * 02& L . $ > . > #;& 898 6=I ,4. >eC & V # *-898C & ? &2( > . &�6 U &�( > J 5 > �1* ? . &2( Ue> 8 E * ? 3 , . $@&�6 : &�( > .)* ?'C 0�6 ,4. 6=I > #X& 8-8 6=I ,4. >eC & V K > 898 5 *9, 026�3 ? . &25�<

 D V L M � R > O * I V M " Ig O 6 . $'&2(A# *9, & I D " < " � L
*9,�. $'&�0�6 ,4. 6=I 5'& U & 8 6 :'* ?'C²> #X& 8-8 K #%$ * 0S$l6 ? 8_� ? &�&25 ,�. 6²w�& : > * 5/#%$'& ?o> #X& 8-8F*9, {F( ,A. 5@& U & 8 6 : &25 </K�6 . &. $ > .�. $'&�IL3 ? 0 .)* 6 ? 	 D�H O V L *9, ? 6 ?  89* ? & > (�w@3 . IL6�( >=? � { � &25 : > * ( D�H O V L *_.�*-,�,4* E :'8-� > 0�6 ? ,4. >=? . < v $y3 ,� �y3 > .B* 6 ? D " < "ZT L *-,�89* ? & > (�<v $'&2(4& > (4& ,4. & > E 026 ? ,4. ( > * ? .),�. $ > . E~3 ,4. w�& , > .)*9, {F&25 6 U &�(z& U &2( � 5'&�0 *-,)* 6 ? * ? . &2( Ue> 8 < v $ > .|*-, IL6=(> 8-8 H �@

X
B5C � D P X L g D�H O V L%����� ^ D " < " � L

K�6 . & . $ > . � *-, 5'&�02()& > ,)* ?'C�>=? 5 . $y3 , . $'&;0�6 ? ,A. ( > * ? . 6 ? 8-� ? &�&25 , . 6zw�& 0S$'&20 � &25 > . P X <�©76�()&�6 U &2( � D P X L*9, > 026 ? ,A. >=? . IL6�( > { � &25 V >e? 5 . $�3 , � �y3 > .B* 6 ? D " < " � L 5'&�{ ? & , " g Q Q 89* ? & > (�0�6 ? ,4. ( > * ? .B, < � * E *98 > ( 8-� #X&E~3 ,A.�* ? 0 8 3'5'& " g Q Q 89* ? & > ( 026 ? ,4. ( > * ? .), IL6=( . $'&�3 :': &2(%w�6�3 ? 576 ? . $'& : (46�5@3'0 .)* 6 ? ( > . & K
�@
X
B5C G D P X L g D�H O V L�� � � D " < " ¦ L

>=? 5 " g QQ 89* ? & > ( 0�6 ? ,A. ( > * ? .B, IL6�( . $'& 8 6�#;&�(%w�6�3 ? 5¬6 ? . $'& : ()6�5'3'0 .B* 6 ? ( > . & K
�@
X
B5C G D P X L g D�H O V L f � � ^ D " < " Q L

a



�������j��� �|� �	
������z����� 
i�|���������:� � ���%�h�	�z
 ������� � �
	�
i� 
/���	
�! " Q
v $'&�()& > ()& > 8-, 6 . ( >=? ,4*-.B* 6 ? 026 ? ,4. ( > * ? .), <�m I P X [

C *-, >=?¬> w >=? 5@6 ? .B* EG& . $'& ? IL6�( > 898 H
g D�H ON"�O V ON" L;� g D�H O V L D " < P g L

,)* ? 02& > 8-8 #X& 898-, 6=I ,A. >=C & V E~3 ,A. & *-. $'&2(�w�& > w >=? 5'6 ? &25±6�(�w�&�026�EG&H#X& 898-, 6=I ,A. >=C & V O " . $@& ? & � .5'&�0 *9,4* 6 ? * ? . &2( Ue> 8 <;m I P X [
C *-, ? 6 . >e?Y> w >e? 5'6 ? .B* EG& . $@& ? � �y3 > .)* 6 ? D " < P g L # *-898 w�& > ,4. ( * 0 . & �y3 > 8-*-. � <

� 8-, 6 K�. 6 * ? , 3'()&�#X&£5@6 ? 6 . 5'& U & 8 6 : EG6�()&|#X& 8-89, . $ >=?¬> ()& >ZUe> *98 > w 8 & K #;&�E~3 ,A. $ >�U &
:@ ^ B5C g D�H OZ" L�� 	 ^ D " < P�" L

v $'& , 6 8 3 .B* 6 ? 6=I . $ *9,�: (46�w 8 &2E *-, C * U & ? > I . &2( . $@&+5 *-, 0�3 ,),4* 6 ? 6=I . $'&G026 ? .B* ? 3'6�3 , IL6�()E²3 8 > .)* 6 ? < v $'&, 6 8 3 .)* 6 ? : (46�0�&25'3@()& *9,�*98-8 3 ,A. ( > . &�5 U * >�> ,)* E :'8 &2( & �'> E :'8 & : ()6=w 8 &�E * ? . $@&:� :': & ? 5 * � <
K�6 . & . $ > . IL6=( 8 > ( C & : (46�w 8 &�E , #X&�5'()6 :7. $'& * ? . & C &2(�5'&�0 8 > ( > .)* 6 ?1>e? 5 , 6 8 U & *-. > , >e? < � : ()6�w 8 &2EIL6�(�()& > 8 ? 3'E~w�&2( ,�K (46�3 ? 5 * ?'C . $'& >=? , #;&�( , 5'6�# ? . 6 . $'& ? & > ()& ,4. * ? . & C &2(2< m I . $@& . 6 . > 8 ? 3'E²w�&�(X6=I�#;& 898-,*9,/8 > ( C &H& ? 6=3 C $ . $'& ? . $ *9,/, 6 8 3 .)* 6 ? , $'6�3 8 5±w�&1& � . (4&2EG& 8_� 0 8 6 , & . 6 . $'&16 :@.)* E > 8;* ? . & C &�( , 6 8 3 .B* 6 ? <m ? 5'&�&25 K . $ *9,�: ()6�02&�5'3'()&�(4& 89* & , 6 ? . $'&~I > 0 .|. $ > . #X& > ()&²5'& > 8-* ?'C # *-. $ > 8 > ( C & ? 3'E~w�&2(|6eI�#X& 8-89, >e? 5# *98-8 ? 6 . #;6=( � IL6�( > , E > 898 ? 3'E~w�&2(2< H & > 8-, 6 ? 6 . & . $ > .|. $@&/5'&20 *9,)* 6 ? E >� * ?'C .)* EG& * ? . &2( Ue> 8 J 0 >=?w�& > 8-. &�()&�5 > , #X& 898 </� ? * ? . &2(4& ,A.B* ?@C �y3'& ,4.B* 6 ? *9, #%$'& . $'&2( . $'& Ue> 8 3'&�6=I E >�� * E~3@E ()& > 89*-� &�576=w�x4&20 .B* U &IL3 ? 0 .B* 6 ? # *-898�* ? 02(4& > , & > , J *9, ()&�5'3'0�&25 >=? 5 > :': (46 > 0S$ >e? 3 :': &2(�w�6�3 ? 5 * ? . $'& 89* E *-. 6=I 0�6 ? .B* ? 3'6=3 ,.B* E+&e< � ? 6 . $'&�( * ? . &�()& ,4.B* ?'C �y3'& ,4.)* 6 ? *-, #%$@& . $@&2( > 8-8 6�# * ?@C #X& 8-89,�. 6lw�& > 5'5'&25 � ()&�E+6 U &�5 E+6=()&�IL()&2& 8-�* ? ,4. & > 5o6=I > . ,): &20 * {F0 .B* E+&%# *98-8 >  &�0 . . $'&�6 U &2( > 898�, 6 8 3 .B* 6 ? < v $'& , &��y3'& ,4.)* 6 ? , 0�6�3 8 5ow�& * ? U & ,A.B* C > . &�53 ,4* ?'C . $'& < � EG6�5'& 8 5 *9, 023 ,4, &�5Y$'&2(4&=< c 6�#;& U &�( K�. 6+(4&® IL6�()E~3 8 > . & . $'& : (46�w 8 &�E IL()6=E . $'&�0�6 ? .B* ? 3'6=3 ,: 6 * ? . 6=I U * &�# E > � > 89, 6 : (46 U * 5'& , 6�EG&�3 , &�IL3 8�* ? ,)* C $ .B, < v $ *9,�*9,�. $'&z( > .B* 6 ?F> 8 & w�&�$ * ? 5 . $@&�0�6 ? .B* ? 3'6=3 ,IL6�(4E~3 8 > .B* 6 ? . 6�w�&�5 *9, 0�3 ,), &25 * ? . $'&�IL6 8-8 6�# * ?@C <

�! ��  �� @ 4 ��� � "1� �%� � ���+"#. $�� ��'f. �3! & �+" ���
� K UMTVL�� E&G��VW U N*U��	� WYU G5T
�VEYGJI�K LON
H & ? 6p#�()&Q IL6�(4E~3 8 > . & . $'& : ()6=w 8 &�E > , > 89* ? & > (;026 ? .B* ? 3'6�3 , 6 :@.)* E *9� > .B* 6 ? : (46�w 8 &2Es# *_. $ 89* ? & > ( 026 ? ,4. ( > * ? .B, <Gk|&®{ ? &�� D�H O P L > ,�. $'& ? 3'E~w�&2(�6=I�#;& 8989, > .�.)* EG& H # *_. $ >=C & P ^ � > D�H L M � D�H O g L *9, 3 , &25 . 65'& , 02( * w�& . $@& ? 3'E~w�&2(~6=I ? &�#h#;& 898-, w�& * ?'C 5'& U & 8 6 : &�5 > .².)* EG& H < < & . �� D P L M � D g O P L 5'& ? 6 . & . $@&? 3'E~w�&2(X6=I #X& 8-89, 6=I >=C & P > .�. $'&�w�& C * ?'? * ?@C 6=I . $'&�6 : &2( > .B* 6 ? < H & > ,4, 3'EG& . $ > .�. $'& . 6 . > 8 ? 3'E~w�&2(�6=I#X& 898-, 	 M t : [ c> �� D P L ` P O t :=<> � > D�H L ` H *9, C * U & ? < c &�()& J *9,�. $'& ?F> . 3'( > 8F8-* IL& ,4: >=? 6=I�#;& 898-, D > ,), 3'EG&25. 6�w�& . $'& , > E+&|IL6�( > 898 #X& 8-89, L >e? 5 J u *9, . $@& .)* EG&�6=I . $'&�& ? .)* ()&�6 : &�( > .)* 6 ? 6=I . $'&�6 *-8  {F& 8 5�<

K�6 . & ? 6�# . $@& : ()6�5'3'0 .B* 6 ? Kz,A. & > E 026 ? , 3'E :@.B* 6 ? ( > . & >=? 5N026 ,4. > ()&YIL3 ? 0 .)* 6 ? , 6=I >=C & K G D P L K� D P L >=? 5 M!D P L K #%$ * 0S$ > (4& ,)* E :'8_� D " < P L  D " < R L < v $'& 5'& U & 8 6 : EG& ? . 026 ,4. 6=I > #;& 898�*9, C * U & ? > , D P L M R >�T D P O L < v $'& . 6 . > 8 : ()6={ .�*-, > IL3 ? 0 .)* 6 ?'> 8 } D � L 5'&®{ ? &25 > ,
} D � L M 8 :=<> 8 :> � D�H O P L � D P L & � : D I � H L$` P ` H D " < P�P L

#%$'&�()&
� D P L M E >�G D P L I M!D P L I  D P L

a



P g � ���|�z�	
��h��� ���z���A!��z�����	���z�	
�	�

*9,�. $'& : ()6e{ . 6=I@6 : &�( > .)* ?'C 6 ? & >=C & P #;& 898 w�&�IL6�(4&�5 *9, 026�3 ? . >=? 5 E > *9, . $@&�0�()3'5@&�6 *98�: ( * 0�&=< v $'&X6=w�x4&20 .B* U &*9, . 6/{ ? 5 > IL3 ? 0 .B* 6 ? � D�H O P L , 3'0S$ . $ > .�} D � L *-, E >�� * E *-� &25 , 3'w�x4&�0 .�. 6 . $'&�IL6 8-8 6�# * ?@C 026 ? ,4. ( > * ? .),

8 :> � D�H O P L � D P L ` P � � � O D " < P=R L
8;:> � D�H O P L G D P L ` P � � � O D " < PeT L
8;:> � D�H O P L G D P L ` P f ��� O D " < P � L
8 :> � D�H O P L M!D P L ` P � �|����� 8 :��> � D�H O P L G D P L$` P ^ D " < P � L

� C�> * ? � � *9,�. $'&�3 :': &2( ,4. & > E\( > . & 89* E *_.ZK � � >=? 5 � � > ()& . $'&�3 :': &2( >=? 5 8 6�#X&2( : ()6�5'3'0 .B* 6 ? 8 & U & 8 K>=? 5 �z��� � *-,%. $'&�3 ? *_.�89* I .B* ?@C 026 ,A. <
P�� T � N*U���� G5T��
W E � UMT W�G5T � D�H O P L� D�H O P L� D�H O P L
H & ? 6�# 5 *9, 0�3 ,),|. $'&~5 � ?F> E * 0~026 ? ,4. ( > * ? .z, > .)*9, {'&25�w � � D�H O P L < H & ? 6 . & . $ > .z. $@& . 6 . > 8 ? 3'E²w�&�(|6=I#X& 898-, *9, > 026 ? , &�( U &�5��y3 >=? .)*-. � & � 02& :@. #%$'& ? . $@& � > ()& , $y3 . 5'6�# ? 6�( (4&2EG6 U &25/IL()6=E 6 : &�( > .)* 6 ? <	k|&�{ ? &N D�H O P L f g > , . $'& ? 3'E~w�&2(�6eI #X& 8-89, 6=I >=C & P ()&�E+6 U &2515'3'( * ?'C�> 3 ? *_. .B* E+& * ? . &�( Ue> 8 > . .B* E+& H < v $@& ?#X&£E~3 ,4. $ >ZU & 	

�	 H O 	
�	 P M I N D�H O P L ^ D " < P � L

v $ *-,;*9, > {F( ,4. 6�(45'&2(X$ ��: &2(4w�6 89* 0�& �y3 > .)* 6 ?H>=? 5 *_. 0 >=? w�&�& > ,4*98_�+, 6 8 U &25o3 ,4* ?'C . $'&�E+& . $'6�5H6=I�0S$ > ( > 0Q. &�( *-,4.B* 0 ,
� D�H O P L M � D g O P IKH L I 8 c [ ^c [_^ N D�D�
 I P O H L � P�O D�
 O P IPH L � P L ` 


IL6�( P� H >=? 5
� D�H O P L M � D�HOI P O g L I 8 c [ ^^ [ c N D�D�
 I P O H L � P�O D�
 O P IPH L � P L ` 


IL6�( H%f P < K�6 . & . $ > . � D�H�I P O g L M � > D�H I P L *-, 3 ? �y? 6�# ?�>=? 5 � D g O P ISH L M �� D P ISH L *9, C * U & ? <�m .0 >e? w�&�6�w , &�( U &25 > , #X& 8-8�. $ > . � D�H O P L *-, ? 6 ?  * ? 0�()& > ,)* ?@C IL3 ? 0 .)* 6 ?¬>=? 5 . $'& * ? &���3 > 89*_.B* & ,
� D�H O P L i � > D�H�I P L 6�( �� D P I H L

$'6 8 5�#%$'& ? . $'&�#;& 8989, > ()&�w�& * ?'C ()&�E+6 U &25 > 8 6 ?'C . $'&X0S$ > ( > 0 . &�( *9,A.B* 0 ,2K��²M P I H M 026 ? ,4. >e? . < ª . $@&2(4# *-, & K
� D�H O P L *9,�,)* E :@8-� � > D�HOI P L 6�( �� D P IPH L <
P U���� EHLSWYU��	� WYU G5T � TJd T��VN L EHU�� � K � � �VEHG�� UMN � WYU G5T��
ª ? & > :': (46 > 0S$ IL6�(%{ ? 5 * ?'C . $'&£& � . (4&2E~3@E 6eI > IL3 ? 0 .)* 6 ?F> 8 *-,�. 6l3 , &²5 * ()&�0 . E+& . $'6�5 , <%� 6=(�& �@> E :@8 & K6 ? &70 >e? 3 , & . $'& � *-.)� E+& . $'6�5 . 6 , & > ()0S$ IL6�( >=? 6 :@.)* E *9� > .B* 6 ? , &��y3'& ? 0�& ] " ` < H & ? 6�#�5 *-, 0�3 ,), >,): &20 * > 8 0 > , &�6=I . $'& � *_.B� E+& . $'6�51#%$'&2(4& . $@&£0�6 ? .B* ? 3'6=3 ,�: ()6�w 8 &2E *-, > :': ()6 � * E > . &257w � >�? 3'EG&2( * 0 > 8

a



�������j��� �|� �	
������z����� 
i�|���������:� � ���%�h�	�z
 ������� � �
	�
i� 
/���	
�! P�"
�y3 > 5'( > . 3@()&=< H &�# *-898 , $@6p# . $ > .X*-. 0 >=? w�&z(4& 8 > . &�5l# *-. $ . $@& < � IL6�()E~3 8 > .)* 6 ? : (46 : 6 , &25o& > ( 8-* &�(�#%$@& ?> ,): &20 * > 8 5 *-, 0�()& .)*9� > .B* 6 ? *9, 3 , &25�<� 3 :': 6 , & . $ > . >oC ( * 5 * ? D�H FZK�P X L *9,�, & . 3 :�. 6o026 U &2( . $'& , 6 8 3 .)* 6 ? 5@6�E > * ? ] g K J u ` ? ] g K J ` K # *-. $H F M H F [ C O J K0P X M;P X [ C O J K IL6=( P M "�OQP�OZ^_^_^ P�� ��� >=? 5 V M "�OQP�OZ^-^_^_O V � ��� < v $'&�IL3 ? 0 .B* 6 ?F> 8 } D � L 0 >=?w�&�(4&® #%( *-.4. & ?

} D � L M @
F
@
X
8 ^ �^ � � � 8

c
�c
�
� � � D�H O P L � D P L & � : D I � H L$` P ` H

� @
F
@
X
J�� 8 ^ �^ � � � � D�H F [ C O P X [ C$L 8

c
�c
�
� � � D P L & � : D I � H L ` P ` H

M @
F
@
X
8 ^ �^ � � � J	� � F [ C 
 X [ C 	 F [ C 
 X [ C

#%$'&�()& . $'& C ( * 5¬IL3 ? 0 .)* 6 ? � F 
 X *9,%. $'& > :': ()6 � * E > .)* 6 ? 6=I � D�H O P L < v $ *9,�*9, & �y3 * Ue> 8 & ? .�. 6 D " < "2T L * ? . $@&< ��IL6�()E²3 8 > .)* 6 ? * I g D PpO V L M J � � F 
 X >=? 5 	 F 
 X *-, & Ue> 8 3 > . &25 ? 3'EG&2( * 0 > 8-8-� 3 ,)* ?'C . $'&8� * &�E >e?'? , 3'Ej# *-. $T H M " 5 > � < v $'&�0�6 ? ,4. ( > * ? .B, 0 >=? w�&�5 *9, 0�()& .B*9� &25 ,)* E *-8 > ( 8-� > ,@
X
� F 
 X � X

� ��� O @
X
� F 
 X G X � � � O @

X
� F 
 X G X f � � O @

X
� F 
 X G X ���z���£� @ X � F 
 X M X ^

� * ?F> 898_�l. $'&²5 � ?F> E * 0�&��y3 > .B* 6 ? 0 >=? w�&²5 *-, 0�()& .)*9� &25 >e? 5Y()& :'8 > 02&25¬w �¬. $'& * ? & �y3 > 89*-. � � F 
 X
�
� F [ C 
 X [ C#%$ * 0S$ *-, & �y3 * Ue> 8 & ? .%. 6Bg D P�O�"�O V O�" L;� g D PpO V L ^ª w U * 6�3 ,)8_� 6 . $'&�( . ��: & , 6eI�5 *9, 02(4& .B*-� > .)* 6 ? 0 >e? w�&l3 , &25�<¬�F6�(£& �@> E :@8 & K	* ? ,A. & > 5�6=I 3 ,)* ?'CY>7C ( * 5IL3 ? 0 .B* 6 ? K #X& 0 >=? 3 , & :'* &20�&�# *9, & : 6 8_� ? 6�E * > 89, 6 ? & > 0S$ , 3@w * ? . &�( Ue> 8 <N� (46�E >D? 3@E+&�( * 0 > 8�: 6 * ? . 6=IU * &®# K 3 ,)* ?'C�C ( * 5£IL3 ? 0 .)* 6 ? , { .B,�* ? . 6 > { ? *-. &;5 *� &�()& ? 02&;IL( > E+&®#;6=( � #%$ *98 &;3 ,4* ?'C :'* &�02&�# *-, & : 6 8-� ? 6=E * > 8> :': ()6 � * E > .B* 6 ? *9, > { ? *_. &�& 8 &2EG& ? . EG& . $'6�5�<%�F()6�E < � : 6 * ? . 6=I U * &®# K 3 ,)* ?@ClC ( * 51IL3 ? 0 .)* 6 ? , 0 >=? w�&* ? . &2( : ()& . &25 > , ()& ,4. ( * 0 . > 5'5 * ?@C � ()&�E+6 U * ?@C #;& 898-, > .%,): &20 * {F0 .B* E+& , >=? 573 ,)* ?'C :'* &�02&�# *-, & : 6 8-� ? 6�E * > 89,EG& >=? ,�. $ > . #X&�# *-898 5@( *98-8 � > w >=? 5'6 ? #;& 898-, 026 ? .B* ? 3'6�3 ,48-� # *_. $ , 6�EG&�()& ,4. ( * 0 .B* 6 ? , <ª . $'&�(�(4& 8 > . &�5 *9,), 3'& , > (4& . $'&%0�6 ? U &2( C & ? 02&z6eI . $'&%5 *9, 02(4& . & , 6 8 3 .B* 6 ? . 6 . $'& , 6 8 3 .B* 6 ? 6=I . $'&%026 ? .)* ? 3'6�3 ,�: ()6�w 8 &2E D * I *-. & � *9,A.B, L * ?7C & ? &�( > 8 >=? 5 . $'& ,): &2&�5 6=I	026 ? U &2( C & ? 0�& > ,4, 6�0 * > . &25o# *_. $ > : > ( .)* 023 8 > (5 *-, 02(4& .)*9� > .B* 6 ? < c 6p#X& U &2( K > 5'5'()& ,),4* ?'C . $'& , & *9,4, 3'& , : ()6 : &�( 8-�G*-, w�& � 6 ? 5 . $'& , 026 : &�6=I . $ *9, ()& : 6�( . < m ? ,4. & > 5 K #X& ? 6�# : (4& , & ? .�. $'&�()& , 3 8-.), 6�w . > * ? &�5¬3 ,4* ?'C . $ *9,�,4: &�0 * > 8 5 *9, 02()& .B*-� > .)* 6 ? K #%$ * 0S$ *9, &���3 * Ue> 8 & ? .. 6 . $'& < �±IL6�()E~3 8 > .)* 6 ? 5 *9, 0�3 ,), &25¬& > ( 89* &�(2<

�! ��  �� ����! ��� "#�-�
v 6 , 6 8 U & . $'&�5 *-, 02(4& . & < � : ()6=w 8 &�E K #X&£#%()6 . & > : (46 C ( > E . $ > .�. > � & , >=? * ? : 3 . { 8 &�#%$ * 0S$ 5'&®{ ? & , >: (46�w 8 &�E >=? 5 #%( *-. & ,�*-. > , >=? 89:  { 8 & K #%$ * 0S$¬# > ,z, 3'w'E *-.4. &�5 . 6 89:  , 6 8 U &�(2< v $'&²#%$@6 8 & : ()6�02& ,),z. >� & ,> w�6�3 . R g E * ? 3 . & , 6 ? > � & ? .B* 3'E T g�g E > 0S$ * ? &/# *-. $ P �e� © k ���|© < �h026 : � 6=I . $'&�0�6�5'& >=? 5 . $@&026=E :'8 & . & , 6 8 3 .)* 6 ? 0 >=? w�&~6=w . > * ? &257IL()6�E © > ()0�� > 3 8 $�3 ,

C
? < v 6 , 3@E+E > ( *-� & K #X& ? 6�#�$ >ZU & > 89* ? & > (6�w�x4&�0 .)* U &£IL3 ? 0 .)* 6 ? # *-. $ �=� Q R g 5'&20 *9,4* 6 ?7U=> ( * > w 8 & ,2K " g Q Q 89* ? & > (%026 ? ,4. ( > * ? .), IL6�( . $'& ,4. & > E ()& �y3 * ()&QEG& ? .B,�K " g QQ 8-* ? & > (�026 ? ,4. ( > * ? .), IL6�(�& > 0S$ 6=I . $'& : ()6�5'3'0 .B* 6 ? w�6�3 ? 5 ,2K >=? 5n�e� Q R@" 89* ? & > ( . ( >=? ,)*-.)* 6 ?026 ? ,4. ( > * ? .), < �%&2E > ( ��> w 8-� #X&l0 >=? , 6 8 U & . $ *9,�,4��,4. &2E7< v $'&l6 :�.B* E > 8 , 6 8 3 .B* 6 ? *-, >e? > ,4,)* C=? E+& ? .�. 6

���� ��� ������������� ������������������ �����

a



P�P � ���|�z�	
��h��� ���z���A!��z�����	���z�	
�	�

. $@&l5'&�0 *9,4* 6 ?DUe> ( * > w 8 & , #%$ * 0S$ *-,�. 6�6¬E~3'0S$ * ? IL6�()E > .)* 6 ? . 6 : ()& , & ? . $'&2(4& K w'3 . #X&l# *98-8 > .). &2E :@.£. 6: (46 U * 5'& > w@( * &®I C 89* E :', & * ? . 6 . $'&�6 :@.B* E > 8�,A. ( > . & C � IL6�(�E >e?F>=C * ?'C . $ *9,�: (46�x4&20 . <v 6 . $ *-, & ? 5£#X&;$ >�U & : (46 U * 5'&25 "pP , ?F> :', $'6 .), 6=I�#%$ > . . $'&�{F& 8 5£# *-898�8 6�6 � 89* � & > . " g�g�g 5 > ��* ? . &�( Ue> 89,* ? � * C 3'()& , " < P >=? 5 " < R < v $'& , & :'8 6 .B,�, $'6�# . $'& : ()6e{ 8 &/6=I . $'&G6 *-8 {F& 8 5 > .£: > ( .)* 023 8 > ( .)* EG& ,�* ? . $@&IL3 . 3'()&e< v $'& .B*-.)8 &�6=I . $'& :@8 6 .�* ? 5 * 0 > . & ,�. $'&£IL3 . 3'()& .B* E+&�5 *9,4:'8 > � &25 * ? . $ > .|:@8 6 . < v $'& �  >�� *-,�*-,�. $@&>=C &�6eI . $@&�#X& 8-89,�* ? . $'& : ()6px4&20 . >=? 5 . $'& �  >�� *9,�*-, . $'& ? 3'E~w�&2(%6=I #;& 898-, 6=I & > 0S$ >eC &=<

� v $'& $ C 9������|:@8 6 .%*-, > 8 EG6 ,4. * 5'& ? .)* 0 > 8 . 6 . $'& ,4. > ( .B* ?'C : (46={ 8 &�#X& ,): &20 * {F&25 * ? . $'& * ? : 3 . { 8 &=<
� v $'& $ C 9��������z. $'()6�3 C $ $ C 9��������|:@8 6 .),�,A.B*-898 , $'6�# . $'&�&  &�0 . 6=I . $'& ,4. > ( .B* ?'C : ()6e{ 8 &e< ©¬6 ,4. 6=I. $'&G#X& 8-89,�. $ > . #X&2(4& > 0 .B* U & > .�. $'& ,4. > ( . > (4& ,A.B*98-8 > 0 .B* U & * ? " g�g�g 5 > ��, w'3 . ? & > ( 8_� > 898 6=I . $@&,A. > ( .B* ?@C #X& 8-89, $ >ZU &£w�&2& ? > w >=? 5'6 ? &257w � 5 > � T g�g�g <
� v $'& $ C 9
	������ >=? 5 $ C 9��������£:'8 6 .B,z, $'6�# . $'&/E * 5'5 8 &£& U 6 8 3 .B* 6 ? 6=I . $@& : ()6�x4&�0 . < � 8-8 #X& 8-89,|* ?. $ *9, # * ? 5'6�# > (4& > w >=? 5@6 ? &25 > . >=C & T R g�g 5 > ��, <
� v $'& $ C 9�������G. $@()6�3 C $ $ C 9����������+:'8 6 .B,², $'6�# . $'&H# * ? 5 * ?'C 5@6p# ? 6=I . $@& : ()6�x4&�0 . < m ? . $ *-,: $ > , &�#;& > 898 6�#V#;& 8989,�. 6£E > . 3'(4&�E~3@0S$HE+6=()& . $ >=? * ? . $'&z& > ( 8-* &�( : $ > , & , 6=I . $'& : ()6�x4&�0 . <(��I . &�(¦ R g�g 5 > ��, #;&�$ >ZU &£& � $ > 3 ,4. &�5Y6�3'( , 3 :':'8_� 6=I 3 ? 5'& U & 8 6 : &�5 #;& 898-, >e? 5 . $�3 , ? 6 ? &®# #;& 8989, 0 >=?w�&�5'( *-898 &�5�<
K�& � . #;& 8 6�6 �H> .�. $'&£0�6 ? ,A. ( > * ? .B, <%� * C 3@()& " < T , $'6�# ,z. $'&�5 > *-8-�l: ()6�5'3'0 .B* 6 ? ( > . &�6 U &2( . $'& 89* IL&�6=I. $@& : ()6�x4&�0 . >=? 5 . $@&�5 > *98_�l,A. & > E�()&���3 * ()&�E+& ? .B, 6 U &2( . $'& 89* IL&�6=I . $'& : (46�x4&20 . < H &�0 >=? , &2& . $ > . # *-. $. $ *9,|: > ( .B* 023 8 > ( * ? : 3 . { 8 & . $'& ,4. & > E 026 ? ,A. ( > * ? .B, > ()&/E~3'0S$�EG6�()&²()& ,A. ( * 0 .)* ?'C . $ >=? . $@& : ()6�5'3'0 .B* 6 ?026 ? ,4. ( > * ? .), <
� 8 6 .4. &25 * ? � * C 3'(4& " <�� > ()& . $'&�026 ,A.B, >=? 5 : ()6e{ .B, 6 U &�( . $'& 89* IL&z6=I . $'& : (46�x4&20 . < v $'& , & :'8 6 .),�, $'6�#. $@&�5 > *98_�+: ()6={ .), >=? 51026 ,A.B, >=? 515'6 ? 6 .%* ? 0 8 3'5'& . $'&�6 ? &Q .)* EG&|026 ,A.B, > ,4, 6�0 * > . &25o# *_. $15'( *-898-* ?'C£>/? &�##X& 898 < v $'&�E >=C=? *-. 3'5'&²6eI . $'6 , &/5'& U & 8 6 : E+& ? . 026 ,A.B, 0 >e? w�&~5'& . &�()E * ? &�5Dw � 8 6�6 � * ?'Cl> . � * C 3'()& " <�� >#%$ * 0S$ , $'6�# ,�. $'& ? 3@E~w�&�(%6=I ? &�# #X& 8-89,�,4. > ( . &25 > . IL3 . 3@()& .B* E+& , <
� 8-, 6 :'8 6 .4. &�5 * ? � * C 3'(4& " <�� > (4& . $'& ? 3'E~w�&2(�6=I;#X& 8-89, > w >=? 5'6 ? &�5 #%$'& ? . $@& � ()& > 0S$ . $'& >=C &�6=IT R g=g 5 > ��, < m ? . 6 . > 8 T � T �~#;& 898-, > ()& > w >=? 5'6 ? &�5 w�&�IL6�(4& . $'& * ( 89* IL&�� , & ? 5�<%©76 ,4. 6=I . $'6 , & D T�T Q�� . 6Gw�&: (4&20 *-, & L > (4& > w >=? 5'6 ? &257#%$'& ? . $'& � (4& > 0S$ . $'& >=C &�6=I T�R g�g 5 > ��, <%� * ?'> 898_� #X& , $'6�# . $'&�3 ? *_.�8-* I .)* ?'C026 ,4. > , > IL3 ? 0 .B* 6 ? 6=I .)* EG& * ? � * C 3'()& " <���< K�6 . &H$@6p#¨0 8 6 , & 8-� (4& 8 > . &�5 . $ *-, C ( > : $ *-,£. 6 . $'& : ()6={ .C ( > : $ D � * C 3'(4& " <���w L #%$ * 0S$ *9, . 6+w�&�& � : &20 . &25 <
� , 3'EGE > ( � 6eI , 6�E+& * ? . &2(4& ,A.B* ?@C ,A. > .)*9,4.)* 0 ,�*9,�: (4& , & ? . &25 * ? v > w 8 & " < P <k &�IL6=()&z#X&|{ ? *-, $ . $ *9, , &20 .)* 6 ? K #X& ? 6 . & . $ > . > 5'5 * ?'C EG6�()&|0�6 ? ,A. ( > * ? .B, , $'6�3 8 5 ? 6 . w�& > : ()6�w 8 &2E> ,�8 6 ?'C�> ,�. $'& � > ()& 89* ? & > (2< m I #X&�& � : >=? 5l6=3'( : ()6�w 8 &2E . 6 * ? 0 8 3'5@&�5 *� &2()& ? . 0 8 > ,4, & , 6=I�#X& 898-,�. $'& ? . $@&026=E :'8 & � *-. � 6=I . $'& : (46�w 8 &�E * ? 02(4& > , & , 5'( > E > .B* 0 > 8-8-� <�m I�#X&�$ >ZU & _ 0 > . & C 6�( * & , 6=I�#X& 898-,X. $'&2(4&|# *9898 w�&_ .)* EG& , > , E >=? � 5'&�0 *9,4* 6 ?7Ue> ( * > w 8 & , >=? 5 _ .B* EG& , > , E >=? �7. ( >=? ,)*-.)* 6 ? 0�6 ? ,4. ( > * ? .B, <�K�& U &2( . $'& 8 & ,4,2KC * U & ? & ? 6�3 C $ .)* EG& K 0�6�E : 3 .B* ?'C : 6p#X&2( K >=? 5 . $@& : ()6 : &2( , 6=I . # > ()& K'. $ *-,�: ()6�w 8 &2E , $@6�3 8 51w�& , 6 8 Ue> w 8 &IL6�( > (4& > 8-*9,A.B* 0�EG6�5'& 8 6=I . $'&~¯;6 8 5 < >� & : (46�x4&20 . > ,�8 6 ?@Cl> , _�� 	 D . $'& . 6 . > 8 ? 3'E²w�&�(�6=I	#;& 898-, L < C �v $'&�()& > ()& , 6�EG& U &2( �l: 6�#;&�(4IL3 8 026�EGEG&2()0 * > 8@, 6=I . # > ()& : > 0 ��>=C & , >ZUe> *98 > w 8 & > 8-. $'6�3 C $/#X& , $'6�3 8 5 ,4. ()& ,),$'6�# * E : ()& ,), &25H#X& > ()&�# *-. $ . $'& : 6�#;&�( 6=I k &�( � & 8 >=> (�� , , 6 8 U &�(2< � &�& ] R ` >=? 5 ] T ` IL6�(X& �@> E :'8 & , 6=I C 6�6�5026=E+EG&2(40 * > 8 < � , 6 8 U &�( , 6�( , &2& ] � ` IL6=( > EG6�(4&�026�E :'8 & . & 8-*9,4. <

��������� ��!#"%$&"�'(!#� �*),+.-0/21�34$&� '#-5�6-5�7!#8*":9 � �*"�35$;35�=<7�*-5�*>?9 �@�="�34$A351*1*$&-035+B8="�'�+%34�DC�":/E35<F"HGA8*"��7IKJMLON

a



�������j��� �|� �	
������z����� 
i�|���������:� � ���%�h�	�z
 ������� � �
	�
i� 
/���	
�! P=R

0 2000 4000 6000

0
10

0
25

0

age of wells

nu
m

be
r 

of
 w

el
ls

day 100

0 2000 4000 6000

0
10

0
25

0

age of wells

nu
m

be
r 

of
 w

el
ls

day 1000

0 2000 4000 6000

0
10

0
25

0

age of wells

nu
m

be
r 

of
 w

el
ls

day 2000

0 2000 4000 6000

0
10

0
25

0

age of wells

nu
m

be
r 

of
 w

el
ls

day 3000

0 2000 4000 6000

0
10

0
25

0

age of wells

nu
m

be
r 

of
 w

el
ls

day 4000

0 2000 4000 6000

0
10

0
25

0

age of wells

nu
m

be
r 

of
 w

el
ls

day 5000

� * C 3'(4& " < P q � ?F> :@, $'6 .), 6eI . $'&�{F& 8 5 : ()6={ 8 &�6 ? 5 > ��, " g=g . $'()6=3 C $ � g�g�g

a



PeT � ���|�z�	
��h��� ���z���A!��z�����	���z�	
�	�


0 2000 4000 6000

0
10

0
25

0

age of wells

nu
m

be
r 

of
 w

el
ls

day 6000

0 2000 4000 6000

0
10

0
25

0

age of wells

nu
m

be
r 

of
 w

el
ls

day 7000

0 2000 4000 6000

0
10

0
25

0

age of wells

nu
m

be
r 

of
 w

el
ls

day 8000

0 2000 4000 6000

0
10

0
25

0

age of wells

nu
m

be
r 

of
 w

el
ls

day 9000

0 2000 4000 6000

0
10

0
25

0

age of wells

nu
m

be
r 

of
 w

el
ls

day 10000

0 2000 4000 6000

0
10

0
25

0

age of wells

nu
m

be
r 

of
 w

el
ls

day 10900

� * C 3'(4& " < R q � ?F> :', $'6 .), 6=I . $@&�{'& 8 5 : (46={ 8 &�6 ? 5 > ��, � g�g�g . $'()6=3 C $ " g Q g�g

a



�������j����|��	
������z�����
i�|���������:�����%�h�	�z

���������


	�
i�
/���	
�!
P�

0
2000

4000
6000

8000
10000

15000 20000 25000 30000 35000 40000

tim
e

daily production

0
2000

4000
6000

8000
10000

90000 100000 110000 120000

tim
e

steam required
D> L

Dw L
�* C3'()& "< Tq v$@&£5 >*98-�+: (46�5'3@0.B* 6 ?oU&�(, 3,�.B* E+& D> LK >=?575 >*-8-� ()&�y3* ()&�5,A. & >E U&�(, 3,�.B* E+& Dw L<

0
2000

4000
6000

8000
10000

850000 900000 950000 1000000 1050000 1100000

tim
e

daily cost

0
2000

4000
6000

8000
10000

2   e+06 3   e+06 4   e+06 5   e+06 6   e+06 7   e+06

tim
e

daily profit (revenue−costs)

D> L
Dw L

�* C3'(4& "<��q v$'&�5 >*98_� 0�6,4.), U&2(, 3,�.B* EG& D> LK >e?5¬5 >*98_�l: (46={.), U&2(, 3,�.B* EG& Dw L<

a



P � � ���|�z�	
��h��� ���z���A!��z�����	���z�	
�	�


0 2000 4000 6000 8000 10000

0
50

10
0

15
0

20
0

time

nu
m

be
r 

of
 w

el
ls

 s
ta

rt
ed

0 2000 4000 6000 8000 10000

0
50

10
0

15
0

20
0

25
0

time
nu

m
be

r 
of

 w
el

ls
 a

ba
nd

on
de

d

D > L D w L
� * C 3'()& " <d� q v $'& ? 3'E~w�&2( 6eI ? &�#±#;& 898-, ,4. > ( . &25 U &2( , 3 ,�.B* E+& D > L K >=? 5 . $'& ? 3'E²w�&�( 6=IF#X& 898-, > w >=? 5'6 ? &25> . >=C & T�R g�g 5 > ��, U &2( , 3 ,�.B* EG& D w L <

0 2000 4000 6000 8000 10000

30
40

50
60

time

un
it 

lif
tin

g 
co

st
 (

co
st

/u
ni

t o
f o

il)

� * C 3'()& " <�� q v $'&�3 ? *-.%89* I .B* ?'C 026 ,4. U &�( , 3 ,�.)* EG&

a



�����y� ��� � � ��� � �®� � P �
v > w 8 & " < P q v $@& >ZU &�( >=C & K E * ? * E~3'E K >=? 5¬E >p� * E~3'E Ue> 8 3'& , 6=I Ue> ( * 6�3 , 0S$ > ( > 0 . &�( *9,A.B* 0 , 6 U &2( . $'& 8-* IL&6=I . $'& : (46�x4&20 . < � U &2( >eC & © * ? * E~3@E © >�� * E²3'E

�z0 .B* U & H & 898-, R �Q T R g ¦ Q TyP � Rk > *-8-� ��()6�5'3'0 .B* 6 ? R=T'"ZT � "pP Q�¦ Q TyP g=g�gk > *-8-� � . & > E � , & "�" � P Q�� ¦ R Q�� " "pP g=g�gk > *-8-� ¯;6 ,4.), " g T�T R g ¦ ¦ R�R Q T'" "�"pP g Q g "k > *-8-� ��()6={ .), �=�=¦ T � PeR " � T �=� �Q � T R �=� P Q
� ? *-. < * I .B* ?@C ¯;6 ,4. T R <��=¦ P�P < Q " � T <d���

����� $ �&��� ����0#� �&�

v $'& : ()6�w 8 &2E . $ > . m E : &2( * > 8 ª *98 w'(46�3 C $ .z. 6 . $'&���mA© � T . $Ym ? 5'3 ,4. ( * > 8 ��()6=w 8 &�E H 6�( � , $'6 : # > ,�. 65'& . &2(4E * ? & * I . $'&�()& *9, > E+& . $'6�5 . 6 $'& 89: E >=?F>=C & . $@&o$�3 C &7¯;6 8 5 < >� & : ()6px4&20 . < ��I . &2(²& � :'8 6=( * ?@C, & U &�( > 8 > :@: ()6 > 0S$'& , 5'3@( * ?@C/>=? 5 > I . &2( . $'&z#X6�( � , $'6 :�K #X&|IL&2& 8 . $ > .;. $@& >=? , #X&2( *-,;� & ,2K > ,;8 6 ?'C²> , . $@&*-. 0 >=? w�&lIL6=()E~3 8 > . &�5 > , > 89* ? & > ( : (46 C ( > E+E * ?'C : (46�w 8 &�E * ?n> E >=?'? &2( ,4* E *98 > ( . 6 #%$ > . #;&o$ >�U &5'& , 02( * w�&25 * ? . $@& , &20�6 ? 5 : > ( . 6=I . $ *-, ()& : 6�( . <v $'&oE > x46�( > 5 Ue>=? . >=C &H6=I . $@& 89* ? & > ( : (46 C ( > E+E * ?'C � 89* ? & > (z6 :@.B* E *-� > .)* 6 ? IL6�(4E~3 8 > .B* 6 ? 6 U &2( . $@&? 6 ?  89* ? & > ( > :': ()6 > 0S$'& ,/*-,£. $ > .². $'&l0�6�E :'8 & � *_. � 6=I . $'& , 6 8 3 .B* 6 ? 5@6�& , ? 6 . 5'& : & ? 5«6 ? . $'& ? 3'E²w�&�(6=I #X& 8-89,%. $ > . > (4&£w�& * ?'C EG6�5'& 8-8 &25 * I . $'&�#X& 898-, 0 >=? w�& : 3 .z* ? . 6 > , E > 898 ? 3'E~w�&2(�6=I C (46�3 :', � 0 8 > ,), & , <H &²w�& 89* & U & . $ > .z. $'& 8-* ? & > ( > :': (46 > 0S$ *-, EG6�()& , 3 *_. > w 8 &�IL6�( > 8 > ( C & : ()6�x4&�0 .|, 3'0S$ > ,z. $'&/¯;6 8 5 < >� &,4��,A. &2E7<
� , #;&+E+& ? .B* 6 ? &25D& > ( 89* &2( K�* ? . $ *9, ()& : 6=( . #;&G$ >ZU & > ,), 3'EG&25 > 026 ? ,4. >e? . Ue> 8 3@&�IL6=( . $'& : ( * 02&�6=I. $@&+0�6�E+EG6�5 *-. � : ()6�5'3'0�&25�< � ? * ? . &�()& ,4.B* ?'C¬>=? 5�(4& 8 & Ue>=? . 0�6�E :'89* 0 > .)* 6 ? . 6 . $'& : ()6�w 8 &2E #X6�3 8 5�w�&. 6 * ?yU & ,A.B* C�> . & . $@&G6 :@.B* E > 8	,4. ( > . & C � #%$@& ? . $ > .�: ( * 0�& *-,�,4. 6�0S$ > ,4.B* 0=< � : 6 ,),)* w 8 & > :': ()6 > 0S$ . 6 . $ *-,: (46�w 8 &�E # *9898 w�& . 6 3 , & . $'& . &�0S$ ? * ��3@& , 6=I ` ��.��� C ` � @ ��� G � E G C���� @ DFE w'3 ./, 3'0S$ >=? * ?yU & ,A.B* C�> .B* 6 ? *-,w�& � 6 ? 5 . $'& , 026 : &�6=I . $ *-, ()& : 6�( . <� * ?'> 898_� #X& ? 6 . & . $ > . >e? 6 . $@&2(�()& 8 & Ue>=? . *-,), 3'&�I > 0�&25Hw ��. $@&zE >=?F>=C &�( , 6=I . $'&�¯;6 8 5 < >� &�I > 0 *989*_.B* & ,*9, $'6�# . 6G5'& 8-* U &�( >=? 575 *9,A. ( * w'3 . & . $'& ,4. & > E�IL(46�E . $'& . $'()&�&£0�& ? . ( > 8�:'8 >e? .),�. 6�& > 0S$ * ? 5 * U * 5'3 > 8 #X& 898>=? 5 . $'& : (46�5'3@0 . IL()6�E�#X& 8-89,�. 6 . $'& :'8 >e? .), IL6�( . ()& > . EG& ? . < v $ *9,�, 0S$'&�5'3 8-* ?'C : ()6�w 8 &2E K #%$ * 0S$ *9, ? 6 .* ? 0 8 3@5'&25 * ? . $ *9, (4& : 6�( .2K # *9898 IL3'( . $'&2(%0�6�E :@89* 0 > . &z6�3'(�E > . $'&�E > .B* 0 > 8 E+6�5'& 8-, <

� �
	 TVG���KML�d� N L T5W��Hv $'& > 3 . $'6�(�6=I . $'&�()& : 6=( . D c�c L #;6=3 8 5 89* � & . 6 . $ >=? ��� ��8 & k *-, # >=?'C &�( >e? 5©¬3@IL&�&25+© > $@E+6�3@5²IL6�( : ()6 U * 5 * ?'C . $@& E > . &2( * > 8-, IL6�( . $'& ? 6 ? 89* ? & > ( : ()6 C ( > EGE * ?'C�>=? 5 . $'& 5'& :@. $� {F( ,A.> :': ()6 > 0S$@& , < � : &�0 * > 8�. $ >e? � ,�. 6H© > ()0:� > 3 8 $y3 , IL6�( . $'& * ? *_.B* > 8 #%( *-. &® 3 : 6=I . $'& 8-* ? & > ( : ()6 C ( > EGE * ?'CIL6�(4E~3 8 > .B* 6 ?o>=? 51E >=? � 5 *9, 023 ,4,)* 6 ? , 5'3'( * ?'C . $@& : ()& : > ( > .)* 6 ? 6=I . $ *9, ()& : 6=( . <
����� ����� ����'���� � � -Q��3 ���
� � ������ ��3  �& 	���� )�� ��������������

v 6 , 6 8-* 5 * I �/. $'& * 5'& > 6eI	3 ,)* ?@C . $'& < � > :': (46 > 0S$ K #;& 8 6�6 ��> . > ,)* E :'8 &2( : ()6�w 8 &2E � , * ? : 3 . >=? 5o6=3 .B: 3 .{ 8 & , <�m ? #%$ > . IL6 8-8 6�# , H � V A M g D ¥ O J L * ? . $'& ? 6 . > .B* 6 ? 6=I � &20 .B* 6 ? T <
a



P ¦ � ���|�z�	
��h��� ���z���A!��z�����	���z�	
�	�

m ? : 3 . { 8 & q

�������������������������� !�#"$��&%$�� ! �')( <�+!+!+
,.-/���0'#1���"324��56�'�7)( 8#+!+
,��A1�5� 1.-G���0 ����H�1!K324��56�'�7)( D�+!+
9 �$5����$�#�:1.-/���$';24��56�'�7)( 8#+!+><�+!+@D�+!+
F 1�5�!1.-G��HC%��� � @5�H���';2I��56�'�7J( 8#+!+CB!+!+><�+!+
�������������@%$�� ! �'C'#1�5�!1.-G��H&%.-#1�KC1!KL��'��C5H���'M( D�+!+@D�+!+@D�+!+
N$5O�'#1��!5��&�P'��Q24��56L7J( *�+!+!+!+
N$5O@"��$�����.R#1.-�A�S��5�1��T2I��56.7J( B!+!+!+�+
NP-G�C"��$�����.R#1.-�A�S��5�1��T2I��56.7J( U!+!+!+
V.-�'!R!�#�!��1:��5�1$�T2W5��!�!�$5� �7J( +YXI+!=
[��L-�R�&����R������.���L-�1�6\( B!+!+
]$�� ! ^�����$�� !�#"��L����1_R���'A1`( +

< �V{ 8 & q
����� ���!��RA1.-�������!�PR#1.-�#� �	�
��5O\( R@"�"pP�" � H C V C O±R g � T P � H C V � O P Q�¦ P�" � H C V � O P ¦ Q��=¦ � H C V ?O�R g �Q�¦ " H � V C OVR g P�P �=� H � V � O P Q T'" ��� H � V � O P ¦ �=� T � H � V ?O�R g P ¦ g � H � V C O P Q=¦ "ZT�T H � V � O P Q g " ��� H � V � O P ¦ " ���=¦ H � V ? I��� F 1��!5A��
��#�P'#1���5$-���1L' ���"�" � H C V C O � g ^_"�" H C V � O«T�T'^�P � H C V � O±T'"�^_" � H C V ?

� � g�g�g�g I"�" � H � V C O � g ^_"�" H � V � O«T�T'^�P � H � V � O±T'"�^_" � H � V ?
� � g�g�g�g I"�" � H � V C O � g ^_"�" H � V � O«T�T'^�P � H � V � O±T'"�^_" � H � V ?
� � g�g�g�g I

���� �A%���@"��$����.R#1.-��#�:�L�#�!����R!�#�.'#1���5$-G��1L' �	�" � ^ Q Q H C V C O�" � ^dT � H C V � ON" � ^ Q � H C V � ON" � ^ T � H C V ?
f Q g�g�g I" � ^ Q Q H � V C O�" � ^dT � H � V � ON" � ^ Q � H � V � ON" � ^ T � H � V ?
f Q g�g�g I" � ^ Q Q H � V C O�" � ^dT � H � V � ON" � ^ Q � H � V � ON" � ^ T � H � V ?
f Q g�g�g I

����� "!"$��@"��$����.R#1.-��#�:�L�#�!����R!�#�.'#1���5$-G��1L' �	�" � ^ Q Q H C V C O�" � ^dT � H C V � ON" � ^ Q � H C V � ON" � ^ T � H C V ?
� P g�g�g�g I" � ^ Q Q H � V C O�" � ^dT � H � V � ON" � ^ Q � H � V � ON" � ^ T � H � V ?
� P g�g�g�g I" � ^ Q Q H � V C O�" � ^dT � H � V � ON" � ^ Q � H � V � ON" � ^ T � H � V ?
� P g�g�g�g I

��� ,���5��.'�-�1.-�#��
$�#�.'#1���5$-G��1L' �	�H C V C O H � V C O H � V C;� R g�g�g IH C V � � T g�g I H C V � M T g�g I H C V ?
� T g�g IH � V � � H C V C I H � V � M H C V � I H � V ?
� H C V � IH � V � Z H � V C I H � V � M H � V � I H � V ?
� H � V � I

��� V���R� 5���5�1.-�A�.' ���
-G��1 H C V C O H C V � O H C V � O H C V ?

O H � V C O H � V � O H � V � O H � V ?
OH � V C O H � V � O H � V � O H � V ? I a



����� �j�z����
Y� �%��� � � � �|! ����
 ���|�%�;� 
�!§�X���¨�	��
��� �|�������/�:� � P Q
� 6 8 3 .B* 6 ? � *-8 & q

��5� #���&���S�#������R#1.-��$�C��!�.R#1P-�#� ( U�D�B!+�<!<�B!B!=H C V C M Q � O H C V � M T g�g O H C V � M T g=g O H C V ? M
P ��� OH � V C M " ¦ R�O H � V � M Q � O H � V � M T g=g O H � V ? M
T g�g OH � V C M P � P�O H � V � M " ¦ R@O H � V � M Q�� O H � V ? M
T g�g

a



R g � ���|�z�	
��h��� ���z���A!��z�����	���z�	
�	�


a



� ��� �����	��
��� ���

] " ` ��< ¯;6�3'( >e? . >=? 5lk~< c *98 w�&�( .ZK ©¬& . $'6�5 , 6=I�© > . $'&2E > .)* 0 > 8 ��$ ��,4* 0 ,2K m ? . &2( , 0 * & ? 0�&8��3'w 8-*9, $'&2( , m ? 0=< K
K�&®#���6�( � K " Q � R K�: < " ����<

] P ` A(A(A�� � ` � ` 6 D 9 `�� � =%$ 6���� C ; E	� G @ � � � @ �d� ;>= � = D�� � ; � ` � ; � = � @ �d� ;>= � = D���� ` �	� � ;
] R ` A(A(A�� ; @ D $ ��� ��� �
] T ` A(A(A�� �� ;>= 8�� ��� �
] � ` A(A(A � "�� � ��� ` � CD ; � E	��� � ����� ��! 6 @ $F= � > ��"W� A�C Gl= ! 6 @ $F= � @ D $F= 8�� �	� � ;

R@"


